Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Semestar 1

Strucni studij elektrotehnike obavezni predmeti

P: Marija Krstini¢
P: Zoran Vulelija
A:dr.sc. lvana Spiranec prof. visoke 3kole
A: Marija Krstini¢
A: Zoran Vulelija

Engleski jezik u elektrotehnici 1

ECTS:3

P: Diana Saponja-Milutinovi¢ dipl.ing.fiz.,
pred.

P:prof.vis.Sk. Ivica Levanat

P: Alemka Knapp

A: Borna Radatovic

A: Alemka Knapp

A:prof.vis.sk. lvica Levanat

A: Diana Saponja-Milutinovi¢ dipl.ing.fiz.,
pred.

Fizika

ECTS:6

A: Boris Metikos ,prof.

Kinezioloska kultura |

ECTS:1

P:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
P: Luka Marohni¢

P:dr. sc. Anda Valent visi predavac

P: lvica Vukovi¢

A: lvica Vukovic

A: Luka Marohni¢

A:dr. sc. Anda Valent visi predavac
A:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac

Matematika |

ECTS:7

P:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi
predavac

P:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

P: Davor Sterc

L:mr.sc. Darko Luksa dipl.ing

L:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
L:mr.sc. Zoran Kovacevi¢ predavac
A:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢
L:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

L: Luka LaZeta

A:lzv.prof.dr.sc. Srdan Skok

L: Hrvoje Sigir

L: Petar Tomljanovi¢

A: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el.
techn. inf.

L: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el.
techn. inf.

Osnove elektrotehnike

ECTS:9

P:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
P: Trpimir Alajbeg

L: Trpimir Alajbeg

L: Frane Brki¢

Primjena osobnih racunala u
elektrotehnici

ECTS:4
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Semestar 2

Strucni studij elektrotehnike obavezni predmeti

P:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi Elektricitet i magnetizam ECTS:8
predavac

P:dipl.ing.el. Vladimir Simovié¢

A:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi

predavac

L:mr.sc. Krunoslav Marting¢i¢

L: Tomislav Buran , dipl. ing.

L:mr.sc. Zoran Kovacevi¢ predavac

L:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

A:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

L:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

A:lzv.prof.dr.sc. Srdan Skok

L: Robert Herceki

L: Hrvoje Sigir

L: Petar Tomljanovi¢

A: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el.

techn. inf.

L: Frane Brki¢

P:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko Elektroni¢ke komponente ECTS:6
P:mr.sc. Krunoslav Martinci¢

P: Zeljko Stojanovié¢

A: Zeljko Stojanovic¢

L: Zeljko Stojanovi¢

A:mr.sc. Krunoslav Martinci¢

L:mr.sc. Krunoslav Marting¢i¢

L: Sasa Stojanovic

A:dr.sc. Aleksandar Kiricenko

L:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko

A: Robert Herceki

Nositelj predmeta nije poznat Engleski jezik u elektrotehnici 2 ECTS:3
A: Boris Metikos ,prof. Kinezioloska kultura Il ECTS:1
P: Luka Marohni¢ Matematika Il ECTS:8
P:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac

P: lvica Vukovi¢

P:dr. sc. Anda Valent visi predavac

A: lvica Vukovic

A: Luka Marohni¢

A:dr. sc. Anda Valent visi predavac

A:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac

P:mr.sc. Darko Luk$a dipl.ing Mjerenja u elektrotehnici ECTS:6

P:dr.sc. Aleksandar Kiricenko
A:mr.sc. Darko LuksSa dipl.ing
L:mr.sc. Darko LukSa dipl.ing
A:dr.sc. Aleksandar Kiri¢cenko
L:dr.sc. Aleksandar Kiri¢cenko
A:lzv.prof.dr.sc. Srdan Skok
L: Robert Herceki

L: Hrvoje Sigir

L: Frane Brki¢
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Semestar 3

Energetska elektrotehnika obavezni predmeti

P:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi Elektri¢ni strojevi | ECTS:5
predavac

A:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi

predavac

A: Tomislav Buran , dipl. ing.

A: Stjepan Tvori¢

A: Boris Metikos ,prof. Kinezioloska kultura Ill ECTS:1
P:Prof.dr.sc. Kresimir MeStrovic Sklopni aparati ECTS:4
A:Prof.dr.sc. KreSimir MeStrovic

P: Ivor Markovi¢ , mag. ing. Transformatori ECTS:5
P: Tomislav Buran, dipl. ing.

A: Tomislav Buran , dipl. ing.

L: Tomislav Buran , dipl. ing.

A: lvor Markovi¢ , mag. ing.

L: lvor Markovi¢ , mag. ing.

P: Luka Marohni¢ Vjerojatnost i statistika ECTS:3

P:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
P:dr. sc. Anda Valent visi predavac

A: Luka Marohni¢

A:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac

Energetska elektrotehnika izborni predmeti

P:mr.sc. Krunoslav Martinci¢ Elektronicki sklopovi ECTS:5
P: Zeljko Stojanovi¢

L: Zeljko Stojanovi¢

L: Sasa Stojanovi¢

A:dr.sc. Aleksandar Kiricenko

L:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko

P:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac LabView graficko programiranje ECTS:4
P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

L: Tomislav Buran , dipl. ing.

A:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

L:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

A: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

P:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing. Materijali u elektrotehnici ECTS:4
P: Frane Brki¢

A:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

A: Frane Brki¢

P:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing. Tehnicka mehanika ECTS:4
A:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

P: Trpimir Alajbeg Tehnic¢ko dokumentiranje ECTS:4

L: Trpimir Alajbeg
L:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

Automatizacija i procesno racunarstvo obavezni predmeti

P:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
P: Zeljko Stojanovié¢

A: Zeljko Stojanovic¢

L: Zeljko Stojanovi¢

L: Sasa Stojanovic

A:dr.sc. Aleksandar Kiri¢cenko
L:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko
L: Robert Herceki

Analogni sklopovi E

ECTS:6
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

P: Goran Vujisi¢ Elementi automatizacije ECTS:5
P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
L: Goran Vujisi¢
L: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.
A: Boris Metikos ,prof. Kinezioloska kultura Ill ECTS:1
P: Trpimir Alajbeg Tehnic¢ko dokumentiranje ECTS:4
L: Trpimir Alajbeg
L:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
P:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi Transformatori i el. rotacijski strojevi ECTS:5
predavac
A: Tomislav Buran , dipl. ing.
L: Tomislav Buran , dipl. ing.
A: Stjepan Tvori¢
L: Stjepan Tvori¢
P: Luka Marohni¢ Vjerojatnost i statistika ECTS:3
P:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
P:dr. sc. Anda Valent visi predavac
A: Luka Marohni¢
A:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
Automatizacija i procesno racunarstvo izborni predmeti
P:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac LabView graficko programiranje ECTS:4
P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.
L: Tomislav Buran , dipl. ing.
A:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
L:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
A: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.
L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.
P:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing. Materijali u elektrotehnici ECTS:4
P: Frane Brki¢
A:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
A: Frane Brkic¢
P:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing. Tehnicka mehanika ECTS:4

A:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

Komunikacijska i racunalna tehnika obavezni predmeti

P:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
P: Zeljko Stojanovié¢

A: Zeljko Stojanovié

L: Zeljko Stojanovi¢

L: Sasa Stojanovic

A:dr.sc. Aleksandar Kiricenko
L:dr.sc. Aleksandar Kiri¢cenko
L: Robert Herceki

Analogni sklopovi E

ECTS:6

A: Boris Metikos ,prof.

Kinezioloska kultura IlI

ECTS:1

P:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
L: Vjeran Simuni¢

A:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
L:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac

Signali i procesi

ECTS:6

P: Trpimir Alajbeg
L: Trpimir Alajbeg
L:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

Tehnic¢ko dokumentiranje

ECTS:4
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

P:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
P:dr. sc. Anda Valent visi predavac

A: Luka Marohni¢

A:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac

P:mr.sc. Dubravko ?igman viSi predava¢ [Uvod u mrezne tehnologije ECTS:5
L:mr.sc. Dubravko Zigman visi predavac
L: Vedran Tadi¢ struc.spec.ing.techn.inf.
P: Luka Marohni¢ Vjerojatnost i statistika ECTS:3

Komunikacijska i racunalna tehnika izborni predmeti

P: Frane Brki¢
A:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
A: Frane Brki¢

P:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac LabView graficko programiranje ECTS:4
P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

L: Tomislav Buran , dipl. ing.

A:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

L:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

A: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

P: Zeljko Stojanovié¢ Linearne i nelinearne mreze ECTS:4
A: Zeljko Stojanovic¢

P:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing. Materijali u elektrotehnici ECTS:4
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Semestar 4

Energetska elektrotehnika obavezni predmeti

P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred. Automatsko upravljanje E ECTS:6
P: Goran Vujisi¢

P:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

A:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

L:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

A: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

A: Goran Vujisi¢

L: Goran Vujisi¢

A: Ivan Suleki¢ dipl.ing.el.

L: Ivan Suleki¢ dipl.ing.el.

P:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi Elektri¢ni strojevi Il ECTS:6
predavac

A: Tomislav Buran , dipl. ing.

L: Tomislav Buran , dipl. ing.

L: Alan Mileti¢

L: lvor Markovi¢ , mag. ing.

P:Prof.dr.sc. KreSimir MeStrovic¢ Elektroenergetska postrojenja ECTS:7
A: lvor Markovi¢ , mag. ing.

K: lvor Markovi¢ , mag. ing.

A:Prof.dr.sc. KreSimir MeStrovic

K:Prof.dr.sc. KreSimir MeStrovi¢

P: Zeljko Stojanovié¢ Energetska elektronika E ECTS:5
A: Zeljko Stojanovic¢

A: Neven Cobanov

A: Boris Metikos ,prof. Kinezioloska kultura IV ECTS:1

Energetska elektrotehnika izborni predmeti

P:v.pred. Mato Fruk dipl.ing. Procesna mjerenja ECTS:5
A:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

L:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

L: Mario Lucan

P: Vatroslav Zuppa BakSa mag. ing. el. Programiranje ECTS:5

techn. inf.
L: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el.
techn. inf.

Automatizacija i procesno racunarstvo obavezni predmeti

P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred. Automatsko upravljanje E ECTS:6
P: Goran Vujisi¢

P:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

A:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

L:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

A: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

A: Goran Vujisi¢

L: Goran Vujisi¢

A: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.

L: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.

P:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac Digitalni sklopovi E ECTS:5
A:dr. sc. Mladen Sokele viSi predavac

L:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac

L: Frane Brki¢

A: Boris Metikos ,prof. Kinezioloska kultura IV ECTS:1
P:v.pred. Mato Fruk dipl.ing. Procesna mjerenja ECTS:5

A:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
L:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

L: Mario Luc¢an

P: Vatroslav Zuppa BakSa mag. ing. el. Programiranje ECTS:5
techn. inf.
L: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el.
techn. inf.

Automatizacija i procesno racunarstvo izborni predmeti
P: Zveljko Stojanovic Energetska elektronika E ECTS:5
A: Zeljko Stojanovic
A: Neven Cobanov
P:dr. sc. Anda Valent visi predavac Numericka matematika E ECTS:5

P: Ivica Vukovi¢
A: Ivica Vukovi¢
A:dr. sc. Anda Valent visi predavac

Komunikacijska i racunalna tehnika obavezni predmeti

P:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
A:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
L:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
L: Frane Brki¢

Digitalni sklopovi E

ECTS:5

P:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
L:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.

A:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
L:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac

Informacije i kodiranje

ECTS:5

A: Boris Metikos ,prof.

Kinezioloska kultura IV

ECTS:1

P: Vatroslav Zuppa BakSa mag. ing. el.
techn. inf.
L: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el.
techn. inf.

Programiranje

ECTS:5

P:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
A:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
L:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
L: SiniSa Lackovi¢ struc.spec.ing.el.

L: Antonio Krajinovi¢ mag.ing.inf. et
comm.techn

\VVodovi i antene

ECTS:5

Komuni

kacijska i racunalna tehnika izborni predmeti

P:dr. sc. Anda Valent visi predavac
P: lvica Vukovi¢
A: lvica Vukovic
A:dr. sc. Anda Valent visi predavac

Numeri¢ka matematika E

ECTS:5

P: Mirko Jukl
A: Mirko Jukl
L: Mirko Jukl

Radarski sklopovi E

ECTS:5
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Semestar 5

Energetska elektrotehnika obavezni predmeti

: Tomislav Spoljaric’ d.i.e., v. pred.
: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

> T

Elektroenergetske mreze E

ECTS:5

: lvor Markovi¢ , mag. ing.

: Tomislav Buran , dipl. ing.
: Tomislav Buran , dipl. ing.
: Tomislav Buran, dipl. ing.
: Tomislav Buran , dipl. ing.
: lvor Markovi¢ , mag. ing.

: lvor Markovi¢ , mag. ing.

: lvor Markovi¢ , mag. ing.

: Marko Babi¢

Elektromotorni pogoni EE

ECTS:6

P:dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.
P: Tomislav Buran, dipl. ing.
L:dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.
L: Tomislav Buran , dipl. ing.

Instalacije i rasvjeta E

ECTS:4

P: Zvonimir MeStrovi¢ mag. ing.
A: Zvonimir Mestrovi¢ mag. ing.
L: Zvonimir Mestrovi¢ mag. ing.

Obnovljivi izvori energije

ECTS:6

P:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
L:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

L:struc. spec. ing. el. Mladen Valenti¢
L: lvica Vlasi¢

L: Mario Lu¢an

L: Pavao Makovi¢

L: Katarina Stoi¢

Procesna racunala

ECTS:5

Energetska elektrotehnika izborni predmeti

P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
P:mr.sc. Davor Gadze

L:mr.sc. Davor Gadze

L: Mario Li¢anin

L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Izvodenje elektrotehnickih postrojenja E

ECTS:6

Automatizacija i procesno racunarstvo obavezni predmeti

P: Goran Vujisi¢ Digitalno upravljanje ECTS:5
P:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

A:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

L:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.

A: Goran Vujisi¢

L: Goran Vujisi¢

P:mr.sc. Davor Gadze Elektromotorni pogoni ECTS:6
P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

A:mr.sc. Davor Gadze

K:mr.sc. Davor Gadze

L:mr.sc. Davor Gadze

A: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

K: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

P:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred. Procesna racunala ECTS:5
L:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

L:struc. spec. ing. el. Mladen Valenti¢

L: lvica Vlasi¢

L: Mario Lucan

L: Pavao Makovi¢

L: Katarina Stoi¢

P:mr.sc. Davor Gadze Sustavi automatizacije ECTS:6

P:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred
A:mr.sc. Davor Gadze
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Tehnicko veleucilist
TVZ Redovni preddiplomski s
Nastavni plan i program

e u Zagrebu
tru¢ni studij elektrotehnike
za ak.god. 2020/2021

L:mr.sc. Davor Gadze
A:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred
L:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred
L: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.

Automatizacija i procesno racunarstvo izborni

predmeti

P: Marko Mileti¢
L: Marko Mileti¢
L: Robert Herceki

Elektroni¢ka rac¢unala i racunalna oprema

ECTS:4

P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
P:mr.sc. Davor Gadze

L:mr.sc. Davor Gadze

L: Mario Li¢anin

L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Izvodenje elektrotehnickih postrojenja E

ECTS:6

Komunikacijska i racunalna tehnika obavezni predmeti

P: Marko Mileti¢
L: Marko Mileti¢
L: Robert Herceki

Elektronicka rac¢unala i racunalna oprema

ECTS:4

P:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
L:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

L:struc. spec. ing. el. Mladen Valenti¢
L: Ivica Vlasi¢

L: Mario Luc¢an

L: Pavao Makovi¢

L: Katarina Stoi¢

Procesna racunala

ECTS:5

P:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
A:mr.sc. Krunoslav Martincié¢
L:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
L: SiniSa Lackovi¢ struc.spec.ing.el.

Radiokomunikacijski uredaji i sustavi E

ECTS:4

P:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
L:mr.sc. Krunoslav Martincié¢

Visokofrekvencijska i mikrovalna
elektronika

ECTS:5

Komuni

kacijska i racunalna tehnika izborni predmeti

P:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
L:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
L: Petar Jandrli¢

Digitalna obradba signala

ECTS:5

P:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
A:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.S.
A: Sinisa Lackovi¢ struc.spec.ing.el.
L: Sinisa Lackovi¢ struc¢.spec.ing.el.

Mobilne radiokomunikacije

ECTS:5

P:v.pred. Aleksander Radovan , dipl. ing.
P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

K:v.pred. Aleksander Radovan , dipl. ing.
L:v.pred. Aleksander Radovan , dipl. ing.
K: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

Objektno orijentirano programiranje

ECTS:5

P: Bruno Vali¢
P:Mr.sc. Vladimir Lebinac dipl.ing.
A:Mr.sc. Vladimir Lebinac dipl.ing.
L:Mr.sc. Vladimir Lebinac dipl.ing.
L: Bruno Vali¢

Telekomunikacijske mreze E

ECTS:5

P:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
A:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Uredaji i sustavi upravljanja E

ECTS:5
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program

za ak.god. 2020/2021

Semestar 6

Energetska elektrotehnika obavezni predmeti

P: Davor Sterc Elektroenergetika ECTS:6
A: Davor Sterc

P:Pred. Ida Popcevic prof. Socijalna filozofija ECTS:2
P:doc.dr.sc. Dalija Kuvaci¢ profesor Tehnolosko poduzetnistvo ECTS:2

visoke sSkole

Energetska elektrotehnika izborni predmeti

P:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac Virtualna instrumentacija ECTS:5
A:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et

comm. techn.

P:dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el. Zastita i mjerenja u el. postrojenjima ECTS:5

A:dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.

Energetska elektrotehnika izborni predmeti

A: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Stru¢na praksa

ECTS:6

Energetska elektrotehnika izborni predmeti

P:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred

P: Trpimir Alajbeg

P: Marija Krstini¢

P: Vatroslav Zuppa BakSa mag. ing. el.
techn. inf.

P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

Zavrsni rad

ECTS:8

Automatizacija i procesno racunarstvo obavezni predmeti

P:mr.sc. Davor Gadze Automatizacija postrojenja ECTS:6
P: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
L:mr.sc. Davor Gadze
L: Boris Pe3a
L: Mario Licanin
L: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
L: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.
P:mr.sc. Branimir Preproti¢ dipl. inZ. stroj.|Odrzavanje elektrotehni¢ke opreme ECTS:5
A:mr.sc. Branimir Preproti¢ dipl. inz. stroj.
A: Darko Mitrovi¢
P:doc.dr.sc. Dalija Kuvaci¢ profesor Tehnolosko poduzetnistvo ECTS:2
visoke Skole
Automatizacija i procesno racunarstvo izborni predmeti
P: Ivica Vlasi¢ Programirljivi logicki kontroleri ECTS:5
P:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
L: lvica Vlasi¢
L: Mario Lucan
P:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac Virtualna instrumentacija ECTS:5
A:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.
Automatizacija i procesno racunarstvo izborni predmeti
A: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred. Stru¢na praksa ECTS:6
Automatizacija i procesno racunarstvo izborni predmeti
P:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred Zavrsni rad ECTS:8

P: Trpimir Alajbeg
P: Marija Krstini¢
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program

za ak.god. 2020/2021

P: Vatroslav Zuppa BakSa mag. ing. el.
techn. inf.

P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

Komunikacijska i racunalna tehnika obavezni predmeti

visoke Skole

P:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s. Opticke komunikacije ECTS:5
A:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.S.

L:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

L: Sinisa Lackovi¢ struc¢.spec.ing.el.

P:doc.dr.sc. Dalija Kuvaci¢ profesor Tehnolosko poduzetnistvo ECTS:2

Komuni

kacijska i racunalna tehnika izborni predmeti

P:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
K:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
L:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

Mobilne mreze viSih generacija

ECTS:5

P: Frane Brki¢
P:dr.sc. lvan Lujo viSi predavac
L:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
L: Frane Brki¢

Osnove elektroakustike i audiotehnike

ECTS:5

P: Ivica Vlasi¢
P:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
L: Ivica Vlasi¢
L: Mario Luc¢an

Programirljivi logicki kontroleri

ECTS:5

P: Marko Mileti¢
K: Marko Mileti¢
L: Marko Mileti¢
S: Marko Mileti¢

Projektiranje i primjena ugradbenih
racunalnih sustava

ECTS:5

P:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
A:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

L: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

Virtualna instrumentacija

ECTS:5

Komuni

kacijska i racunalna tehnika izborni predmeti

A: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Strucna praksa

ECTS:6

Komuni

kacijska i racunalna tehnika izborni predmeti

P:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred

P: Trpimir Alajbeg

P: Marija Krstini¢

P: Vatroslav Zuppa BakSa mag. ing. el.
techn. inf.

P: Tomislav Novak mag. ing. inf. et
comm. techn.

Zavrsni rad

ECTS:8
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Tehnicko veleuciliSte u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

25690/22300 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Analogni sklopovi E

Status 3. semestar - Automatizacija i procesno ra¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet3. semestar -
Komunikacijska i ra¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (15+15+0+0)
120

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Krunoslav Martin¢ic¢
Predavanja:2. Zeljko Stojanovi¢

Auditorne vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko
Auditorne vjeZbe: Zeljko Stojanovié
Laboratorijske vjezbe: Robert Herceki
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiricenko
Laboratorijske vjezbe: Zeljko Stojanovié¢
Laboratorijske vjezbe: Sasa Stojanovic¢

Cilj predmeta

Stjecanje osnovnih znanja o analognim sklopovima, njihovoj primjeni i svojstvima.

Ishodi ucenja:

1.analizirati jednostavne stabilizatore napona. Razina:6

2.analizirati jednostavna pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorima . Razina:6
3.konstruirati jednostavna pojacala. Razina:6,7

4.izraCunati amplitudnu i faznu karakteristiku. Razina:6

5.klasificirati vrste analognih sklopova. Razina:6,7

6.prora¢unati snage komponenata jednostavnih analognih sklopova. Razina:6

7 klasificirati vrste povratnih veza pojacala i oscilatora. Razina:6,7

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Analiza primjera, case studies
Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature
Rasprave, brainstorming
Mapiranje pojmova, mind-mapping
Ostalo, upisati

Rjesavanje zadataka

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Analiza klasi¢ne literature
Rasprave, brainstorming

Sadrzaj predavanja

1.Uvod, 2h, Ishodi:5
2.Jednostupanjska pojacala
3.Jednostupanjska pojacala

. Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
. Pojacalo u spoju zajednic¢kog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
4.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
5.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajedni¢kog kolektora, 2h, Ishodi:2,3,5,6
6.Serijski tranzistorski stabilizator, 1h, Ishodi:1,6

Pojacalo u spoju zajedni¢kog uvoda, 1h, Ishodi:2,3,5,6

7.Pojacalo u spoju zajednickog uvoda, 1h, Ishodi:2,3,5,6

Pojacalo u spoju zajedni¢kog odvoda , 1h, Ishodi:2,3,5,6

8.Pojacalo u spoju zajedni¢kog odvoda , 1h, Ishodi:2,3,5,6

ViSestupanjska pojacala, 1h, Ishodi:2,3,5

9.Visestupanjska pojacala, 1h, Ishodi:2,3,5

Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6

10.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
11.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6

Diferencijsko pojacalo, 1h, Ishodi:2,3,5,6

12.Diferencijsko pojacalo, 1h, Ishodi:2,3,5,6

Pojacala snage, 1h, Ishodi:2,3,5,6

13.Pojacala snage, 2h, Ishodi:2,3,5,6

14.Povratna veza, 2h, Ishodi:2,3,5,7

15.0scilatori, 2h, Ishodi:5,7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvod, 1h, Ishodi:2,4,6

2.Uvod, 1h, Ishodi:2,4,6

3.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 1h, Ishodi:2,3,5,6
4.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 1h, Ishodi:2,3,5,6
5.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajednickog kolektora, 1h, Ishodi:2,3,5,6
6.Serijski tranzistorski stabilizator, 1h, Ishodi:1,6

7.Pojacalo u spoju zajednickog uvoda, 1h, Ishodi:2,3,5,6

8.Pojacalo u spoju zajedni¢kog odvoda , 1h, Ishodi:2,3,5,6

9.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
10.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
11.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
12.Diferencijsko pojacalo, 1h, Ishodi:2,5,6

13.Pojacala snage, 1h, Ishodi:2,3,5,6

14.Pojacala snage, 1h, Ishodi:2,3,5,6

15.Ponavljanje, 1h, Ishodi:2,4,5
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Tehnicko veleuciliSte u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave

2.Nema nastave

3.Nema nastave

4.Nema nastave

5.Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
6.Nema nastave

7.Pojacalo u spoju zajedni¢kog kolektora, 2h, Ishodi:2,3,5,6
8.Pojacalo u spoju zajedni¢kog uvoda, 2h, Ishodi:2,3,5,6
9.Nema nastave

10.Nema nastave

11.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
12.Nema nastave

13.Diferencijsko pojacalo, 2h, Ishodi:2,5,6

14.Pojacala snage, 2h, Ishodi:2,3,5,6

15.Nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Maketa

Alat, navesti

Potrosni materijal, navesti

Posebna oprema, navesti

Operacijska pojacala, tranzistori, tinol, banana utikaci, jednopolne uti¢nice, krokodilske stezaljke

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. P. Biljanovi¢, Elektroni¢ki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1993

2. Z. Butkovié, J.Divkovi¢-Puksec, A.Bari¢, Elektronika Il , FER, Zagreb, 2010

3. Z. Stojanovi¢, Elektronicki sklopovi - laboratorijske vjezbe, TVZ, Zagreb, 2017
Dodatna:

1. R. Boylestad, L. Nashelsky, Electronic devices and circuit theory, Prentice-Hall, 1987
2. Z. Butkovi¢, G. Zeli¢, Elektroni¢ki sklopovi-Zbirka zadataka, FER, Zagreb, 1995

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Uspjesno obavljene ili kolokvirane sve laboratorijske vjezbe te na laboratorijskim vjezbama postignuto bar 50% od
ukupnog broja bodova.

Bodovanje laboratorijskih vjeZbi:

- Prisutnost - 1 bod

- Valjano uradena priprema vjezbe - 1 bod

- Valjano obavljen rad u laboratoriju - 1 bod

- Vjezba nadoknadena na konzultacijama - 3 boda

Ukupno se na 6 vjezbi moze posti¢i 18 bodova

Provjera znanja u
semestru

Za djelomicno ili potpuno polaganje ispita tijekom semestra potrebno je ispuniti sljedeée uvjete:
obaviti ili kolokvirati sve laboratorijske vjezbe te posti¢i zadani broj bodova,

ostvariti zadani uspjeh na kolokvijima,

prijaviti ispit i izaci na isti u prvom ispitnom roku.

Na kolokvijima se moze posti¢i ukupno 82 boda, od ¢ega na:

prvom kolokviju 40 bodova,

drugom kolokviju 42 boda.

Cjelokupno bodovanje ispita putem polaganja kolokvija:

a) Laboratorijske vjezbe - bar 14 bodova,

Kolokviji

- Bar 56 bodova

- Svaki kolokvij preko 50% od mogudih bodova

Ocjena pismenog dijela ispita

90-100 bodova - izvrstan

80-90 bodova - vrlo dobar

70-80 bodova - dobar

Student je osloboden usmenog ispita ukupna ocjena kojeg odgovara ocjeni pismenog dijela ispita.
Postignuta ocjena vrijedi samo na prvom ispitnom roku, a moZe se promijeniti i dodatnim usmenim ispitom.
b) Laboratorijske vjezbe - bar 12 bodova,

Kolokviji

- Bar 43 boda

- Svaki kolokvij preko 35% od mogucih bodova

69-76 bodova - dobar

55-69 bodova - dovoljan

Student je osloboden pismenog dijela ispita.

Duzan je izac¢i na usmeni ispit na prvom ispitnom roku, a postignuti bodovi racunaju se kao uspjeh na pismenom ispitu.
Ocjena pismenog dijela vrijedi samo za prvi ispitni rok.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni dio ispita sastoji se u pravilu od 5 zadataka. Svaki zadatak vrijedi 10 bodova. Za uspjesno polozen pismeni ispit
potrebno je posti¢i najmanje 50% od ukupnog broja bodova.

Ocjene su sljedece:

manje od 50% bodova#8594;nedovoljan (1)

od 50% do 60% bodova#8594;dovoljan (2)

od 61% do 74% bodova#8594;dobar (3)

od 75% do 89% bodova#8594;vrio dobar (4)
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vise od 89% bodova#8594;izvrstan (5)

Na usmeni dio ispita pozivaju se svi studenti koji su polozili pismeni dio ispita.

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Eksperimentalni rad () 1
Kontinuirana provjera znanja () 5

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22263;

Izradio prijedlog

Zeljko Stojanovié¢
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

26003/155818 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Automatizacija postrojenja
Status 6. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
120

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Davor Gadze

Predavanja:2. Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Davor Gadze
Laboratorijske vjezbe: Mario Li¢anin

Laboratorijske vjeZzbe: Boris Pesa

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjezbe: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.

Cilj predmeta

Znanja potrebna za zasnivanje automatizacije postrojenja.

Ishodi ucenja:

1.ustanoviti (slicnost / razliku) potrebu za automatizaciju jednostavnog tehnickog procesa . Razina:6
2.izdvojiti senzore i aktore za automatizaciju jednostavnog tehnic¢kog procesa . Razina:6

3.izdvojiti komponente PLCa za automatizaciju jednostavnog tehni¢kog procesa . Razina:6
4.napisati program PLCa za automatizaciju jednostavnog tehni¢kog procesa . Razina:6,7

5.ispitati rad PLCa za automatizaciju jednostavnog tehnic¢kog procesa . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Diskusija problema
Pitanja - odgovori

Nacdin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Izrada i provjera programa za PLC na laboratorijskom modelu

Sadrzaj predavanja

1.Veza upravljackog sustava i tehnickog procesa., 2h, Ishodi:1,2,3

2.Hijerarhijska struktura upravljanja procesom., 2h, Ishodi:1,2,3

3.Elementi upravljackog sustava (PLC i njegovi sastavni dijelovi), 2h, Ishodi:3

4.Elementi upravljackog sustava (ulazne jedinice digitalne i analogne), 2h, Ishodi:3

5.Elementi upravljackog sustava (izlazne jedinice digitalne i analogne), 2h, Ishodi:3

6.Elementi upravljackog sustava (procesorske jedinice - mogucnosti i ogranic¢enja), 2h, Ishodi:3
7.Elementi za vezu s tehnickim procesom: senzori i aktori, releji, pretvornici., 2h, Ishodi:2
8.0siguranje ispravnog rada - postupci i tehnike zastite od smetnji., 2h, Ishodi:3

9.Programske funkcije u PLC-u: osnovne logi¢ke, vremenske (timeri), brojaci, PWM, regulatori, 2h, Ishodi:1,3,4
10.Tehnike programiranja PLC-a (, 2h, Ishodi:1,4

11.Povezivanje sustava - industrijska komunikacijska veza, 2h, Ishodi:1,5

12.Vizualizacija - komunikacije, 2h, Ishodi:1,4,5

13.Vizualizacija - tagovi, 2h, Ishodi:1,4,5

14.Vizualizacija - elementi zaslona, 2h, Ishodi:1,4,5

15.Vizualizacija - arhiva, 2h, Ishodi:1,4,5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1l.nema nastave, 2h

2.nema nastave, 2h

3.nema nastave, 2h

4.nema nastave, 2h

5.nema nastave, 2h

6.nema nastave, 2h

7.Primjeri jednostavnih sustava realiziranih s procesnim upravlja¢ima PLC-ovima, izrada programa upravljanja, 4h,
Ishodi:1

8.provjera na sklopovskom simulatoru procesa i laboratorijskim modelima procesa, 4h, Ishodi:1
9.Upravljanje pozicionerom, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5

10.Mjerenje brzine i puta primjenom impulsnih davaca, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5

11.Upravljanje reverzibilnog elektromotornog pogona, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5

12.Upravljanje reguliranog pogona s pretvara¢em frekvencije, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5
13.PodesSavanje industrijske komunikacijske veze, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5

14.Elementi prikaza stanja procesa (SCADA), 4h, Ishodi:1,2,3,4,5

15.Pristup PLC-u preko internet komunikacije, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Namjenski laboratorij

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Projektor

Maketa

Alat, navesti

razvoj i provjera PLC softvera na laboratorijskom modelu

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. H. Berger, Automatisieren mit SIMATIC, Siemens, Mnchen, 1990.

2. G. Malci¢: Upute i radni materijali za laboratorijske vjezbe, TVZ - ELO
Dopunska:

1. www.rockwellautomation.com - MicroLOGIC 1500 PLC programming
2. S7-TIA1 - upute za tecaj, Siemens

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

pohadanje laboratorijskih vjezbi
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Provjera znanja u
semestru

usmena i pokazna provjera znanja na laboratorijskim vjezbama 100

Nacin polaganja
ispita nakon

usmena provjera na laboratorijskim vjezbama 90
prisutnost predavanjima 10

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 6
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22271,

Izradio prijedlog

Mr. sc. Davor Gadze, viSi predavac
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Tehnicko veleuciliSte u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

25681/22268 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Automatsko upravljanje E
Status 4. semestar - Automatizacija i procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

45+30 (15+15+0+0)
105

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Predavanja: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Predavanja: Goran Vujisi¢

Auditorne vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Auditorne vjeZbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Auditorne vjezbe: Ivan Sulekié¢ dipl.ing.el.

Auditorne vjezbe: Goran Vujisi¢

Laboratorijske vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjezbe: Ivan Suleki¢ dipl.ing.el.
Laboratorijske vjezbe: Goran Vujisi¢

Cilj predmeta

Student treba nauciti opisivati, analizirati i projektirati kontinuirane regulatore sustava upravljanja.

Ishodi ucenja:

1.kategorizirati sustave upravljanja.. Razina:6

2.rijesiti diferencijalne jednadzbe. Razina:6

3.povezati vremensku i Laplaceovu domenu. Razina:6,7
4.rasc¢laniti sustav upravljanja. Razina:6

5.analizirati proces. Razina:6

6.analizirati regulacijski ¢lan. Razina:6

7.izraCunati parametre regulatora. Razina:6

8.integrirati odabrani tip regulatora u sustav. Razina:6,7
9.analizirati rad zatvorenog sustava upravljanja. Razina:6
10.ispitati zatvoreni sustav upravljanja. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Diskusija problema

Gradivo se izlaze uz maksimalnu ilustraciju realnih primjera kako bi se postigla sto viSa razina razumijevanja. Gradivo
se izlaze koristenjem matematickih opisa, tablica i grafova.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Racunalne simulacije
Zadaci se rjeSavaju pred studentima uz njihovo sudjelovanje iz svakog tematskog podrucja.

Nacdin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na racunalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Racunalne simulacije

Izvode se na pripremljenim uredajima i sustavima.

Sadrzaj predavanja

1.0snovne strukture i definicije., 3h, Ishodi:1

2.Matematicki opis, direktna i inverzna Laplaceova transformacija., 3h, Ishodi:2

3.Standardne pobudne funkcije i njihovi L-transformati, 3h, Ishodi:3

4.Prijenosne funkcije, strukturne sheme, algebra blokova i prijelazne funkcije., 3h, Ishodi:4,5

5.Prijenosne funkcije, strukturne sheme, algebra blokova i prijelazne funkcije., 1h, Ishodi:4,5

Frekvencijski odziv linearnih ¢lanova, 2h, Ishodi:5

6.Frekvencijski odziv linearnih ¢lanova, 2h, Ishodi:5

Analiza linearnih ¢lanova upravljanja u vremenskom i frekvencijskom podrucju s primjerima (P), 1h, Ishodi:6
7.Analiza linearnih ¢lanova upravljanja u vremenskom i frekvencijskom podrucju s primjerima (PT1, PTt, PT2), 3h,
Ishodi:6

8.Analiza linearnih ¢lanova upravljanja u vremenskom i frekvencijskom podrucju s primjerima (PT2S), 3h, Ishodi:6
9.Analiza linearnih ¢lanova upravljanja u vremenskom i frekvencijskom podrucju s primjerima (I, Pl, PIT1), 3h, Ishodi:6
10.Analiza linearnih ¢lanova upravljanja u vremenskom i frekvencijskom podrucju s primjerima (PDT1, PIDT1), 3h,
Ishodi:6

11.Kriteriji stabilnosti linearnih kontinuiranih sustava u frekvencijskom podrucju., 3h, Ishodi:7,8,9

12.Kriteriji stabilnosti linearnih kontinuiranih sustava u frekvencijskom podrucju s realnim primjerima., 3h, Ishodi:7,8,9
13.Pokazatelji kvalitete prijelaznog procesa., 2h, Ishodi:9,10

To¢nost sustava upravljanja s obzirom na vodecu i poremecajnu veli¢inu., 1h, Ishodi:7,8,9,10

14.Tocnost sustava upravljanja s obzirom na vodecu i poremecajnu velic¢inu., 2h, Ishodi:7,8,9,10

Slijedni sustavi i pogreska u ustaljenom stanju, 1h, Ishodi:7,8,9,10

15.Slijedni sustavi i pogreska u ustaljenom stanju, 2h, Ishodi:7,8,9,10

Nekontinuirane nelinearnosti u regulacijskom krugu., 1h, Ishodi:5

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave.

2.Nema nastave.

3.Nema nastave.

4.Laplaceovi transformati diferencijalnih jednadzbi i prijenosne funkcije., 2h, Ishodi:2
5.Vremenski odzivi primjenom inverzne L-transformacije, 2h, Ishodi:3

6.Vremenski odzivi primjenom inverzne L-transformacije, 2h, Ishodi:2

7.Strukturne sheme i algebra blokova., 2h, Ishodi:1,4

8.Nema nastave.
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9.Primjeri vremenskih i frekvencijskih odziva ¢lanova upravljanja (PT1,PT2,PT2S,PI,PDT1), 2h, Ishodi:5,6
10.Primjeri vremenskih i frekvencijskih odziva ¢lanova upravljanja (PT1,PT2,PT2S,PI,PDT1), 2h, Ishodi:5,6
11.Nema nastave.

12.Nema nastave.

13.Primjena Bodeovih kriterija stabilnosti i odredivanje pojacanja regulatora za zadano ponasanje sustava., 2h,
Ishodi:7,8,9,10

14.Primjena Bodeovih kriterija stabilnosti i odredivanje pojacanja regulatora za zadano ponasanje sustava., 2h,
Ishodi:7,8,9,10

15.Nema nastave.

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

nastave.

nastave.

nastave.

nastave.

5.Nema nastave.

6.Nema nastave.

7.Prijelazna funkcija i Bodeovi dijagrami pasivnog i aktivhog PT1 i PDT1 ¢lana., 2h, Ishodi:6
8.Prijelazna funkcija i Bodeovi dijagrami | i PI ¢lana., 2h, Ishodi:6

9.Prijelazna funkcija i Bodeovi dijagrami pasivnog PT2 i PT2S ¢lana., 2h, Ishodi:6
10.0dredivanje prijenosne funkcije istosmjernog motora iz odziva., 2h, Ishodi:4,5
11.0dredivanje prijenosnih funkcija koristenjem System Identification Toolboxa., 2h, Ishodi:5,6
12.Pozicijski slijedni sustav., 2h, Ishodi:9,10

13.Eksperimentalno podesSavanje Pl regulatora zatvorenog kruga brzine vrtnje istosmjernog motora s obzirom na
vodecu i poremecajnu velic¢inu., 3h, Ishodi:5,6,7,8,9,10

14.Nema nastave.

15.Nema nastave.

1.Nema
2.Nema
3.Nema
4.Nema

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...

Namjenski laboratorij

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Projektor

Video oprema

Potrosni materijal, navesti

Posebna oprema, navesti

Suvremeni mjerni uredaji. Elektri¢ni i mehanicki elementi za izradu laboratorijskih modela. Matlab sa Simulink-om i
System identification toolbox.

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. M. Fruk, T. Spoljari¢, G. Vujisi¢, Automatsko upravljanje - Zbirka zadataka, TVZ, Zagreb 2017.
2. N. Peri¢, Automatsko upravljanje, Zavod za APR FER-a, Zagreb, 1998.

3. P. Crnosija, Osnove automatike I.dio , Element, Zagreb, 2011.

4. N. Pasali¢, Osnovi regulacione tehnike, Zavod za elektrostrojarstvo, ETF Zagreb, 1977.
Dopunska:

1. T. Surina, Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.

2. Lj. Kuljaca, Z. Vuki¢, Automatsko upravljanje, Kigen, Zagreb, 2005.

3. D'Azzo,Houpis, Feedback Control System Analysis and Synthesis,McGraw-Hill Book,Toky0,1966.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje 30 sati predavanja, 10 sati auditornih vjezbi, 15 sati laboratorijskih vjezbi i poloZzen mini-test

Provjera znanja u
semestru

Kolokviji:

3 kolokvija sa teorijskim i numeri¢kim zadacima

Uvjeti:

Svaki kolokvij barem 30 posto rijeSen i ukupan postotak zbrojena 3 kolokvija barem 50 posto

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit
Prolaznost 50 posto

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Prakti¢ni rad () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

ViSi pred. Mato Fruk, dipl.ing.
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Sifra WEB/ISVU

25854/93349 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Automatsko upravljanje E
Status 4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

45+30 (15+15+0+0)
105

Izvodaci

Predavanja:1. v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Predavanja: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Predavanja: Goran Vujisi¢

Auditorne vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Auditorne vjeZbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Auditorne vjezbe: Ivan Sulekié¢ dipl.ing.el.

Auditorne vjezbe: Goran Vujisi¢

Laboratorijske vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjezbe: Ivan Suleki¢ dipl.ing.el.
Laboratorijske vjezbe: Goran Vujisi¢

Cilj predmeta

Student treba nauciti opisivati, analizirati i projektirati kontinuirane regulatore sustava upravljanja

Ishodi ucenja:

1.kategorizirati sustave upravljanja. Razina:6

2.rijesiti difernecijalne jednadzbe. Razina:6

3.povezati vremensku i Laplaceovu domenu. Razina:6,7
4.rasc¢laniti sustav upravljanja. Razina:6

5.analizirati proces. Razina:6

6.analizirati regulacijski ¢lan. Razina:6

7.izraCunati parametre regulatora. Razina:6

8.integrirati odabrani tip regulatora u sustav. Razina:6,7
9.analizirati rad zatvorenog sustava upravljanja. Razina:6
10.ispitati zatvoreni sustav upravljanja. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Diskusija problema

Gradivo se izlaze uz ilustraciju realnih primjera, a razrada problema pripadaju¢im matemati¢kim opisom.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Racunalne simulacije
Zadaci se rjesavaju pred studentima uz njihovo osobno sudjelovanje.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Izvode se na pripremljenim laboratorijskim modelima

Sadrzaj predavanja

1.0snovne strukture i definicije., 3h, Ishodi:1

2.Matematicki opis i linearizacija staticke karakteristike. Direktna i inverzna Laplaceova transformacija., 3h, Ishodi:2
3.Standardne pobudne funkcije i njihovi L-transformati., 3h, Ishodi:3

4.Prijenosne funkcije, strukturne sheme, algebra blokova i prijelazne funkcije., 3h, Ishodi:2,4,5
5.Frekvencijski odziv linearnih ¢lanova., 3h, Ishodi:5

6.Clanovi nultog reda - mjerni ¢lanovi napona i struje., 2h, Ishodi:6

Clanovi prvog reda i sinkroni generator - (hadomjesna shema, prijenosna funkcija)., 1h, Ishodi:2,6
7.Clanovi prvog reda i sinkroni generator - (nadomjesna shema, prijenosna funkcija)., 3h, Ishodi:2,6
8.Clanovi s mrtvim vremenom - pojacala snage (tiristorski usmjeriva¢i i ¢operi)., 3h, Ishodi:6
9.Clanovi drugog reda i istosmjerni motor (strukturna shema, prijenosne funkcije)., 3h, Ishodi:5,6
10.Clanovi drugog reda i istosmjerni motor (strukturna shema, prijenosne funkcije)., 3h, Ishodi:5,6
11.Primjeri sustava nezavisne uzbude i samouzbude. Beskontaktni sustavi uzbude., 3h, Ishodi:9
12.Regulatori P,PT1 i PI ponasanja., 3h, Ishodi:3,4,7,8

13.Kriteriji stabilnosti linearnih kontinuiranih sustava u frekvencijskom podrucju., 3h, Ishodi:7,8,9,10
14.Pokazatelji kvalitete prijelaznog procesa., 3h, Ishodi:5,7,8,9,10

15.To¢nost sustava upravljanja s obzirom na vodecu i poremecajnu veli¢inu., 3h, Ishodi:5,7,8,9,10

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave.

2.Nema nastave.

3.Nema nastave.

4.Laplaceovi transformati diferencijalnih jednadzbi i prijenosne funkcije., 2h, Ishodi:2

5.Vremenski odzivi ¢lanova prvog i drugog reda., 2h, Ishodi:2,3,5

6.Vremenski odzivi ¢lanova prvog i drugog reda. , 2h, Ishodi:2,3,5

7.Strukturne sheme i algebra blokova., 2h, Ishodi:4

8.Nema nastave.

9.Primjeri vremenskih i frekvencijskih odziva ¢lanova upravljanja (PT1,PT2,PT2S,PI,PDT1)., 2h, Ishodi:6

10.Princip forsiranja uzbude SG i upravljac¢ka veli¢ina zatvorenog sustava regulacije uzbude SG., 2h, Ishodi:5
11.Nema nastave.

12.Nema nastave.

13.Primjeri analize i sinteze krugova automatske regulacije po frekvencijskim karakteristikama., 2h, Ishodi:7,8,9,10
14, Primjeri analize i sinteze krugova automatske regulacije po frekvencijskim karakteristikama., 1h, Ishodi:7,8,9,10
15.Nema nastave.
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Sadrzaj 1.Nema nastave.

laboratorijskih vjezbi[2.Nema nastave.

3.Nema nastave.

4.Nema nastave.

5.Nema nastave.

6.Nema nastave.

7.Eksperimentalno odredivanje prijelaznih funkcija i frekvencijskih odziva P,PT1 i Pl ¢lana., 2h, Ishodi:3,5,6
8.0dredivanje parametara prijenosne funkcije sinkronog generatora., 2h, Ishodi:5,6

9.0dredivanje parametara pojacala snage., 2h, Ishodi:5,6

10.0dredivanje parametara serijskog RLC kruga., 2h, Ishodi:5,6

11.0dredivanje parametara prijenosne funkcije DC motora., 2h, Ishodi:5,6

12.Eksperimentalno podesavanje Pl regulatora zatvorenog kruga regulacije uzbude sinkronog generatora., 2h,
Ishodi:5,6,7,8,9,10

13.Podesavanje PI regulatora zatvorenog kruga po naponu armature SG., 3h, Ishodi:5,6,7,8,9,10

14.Nema nastave.

15.Nema nastave., 2h

Materijalni uvjeti za [Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...

izvedbu predmeta Namjenski laboratorij

Namjenski rac¢unalni laboratorij

Projektor

Video oprema

Potrosni materijal, navesti

Elektri¢ni i mehanicki elementi za izradu labaoratorijskih modela.

Ishodi 7#6

Literatura Obavezna:

1. M. Fruk, T. Spoljari¢, G. Vujisi¢, Automatsko upravljanje - Zbirka zadataka, TVZ, Zagreb 2017.
2. N. Peri¢, Automatsko upravljanje, Zavod za APR FER-a, Zagreb, 1998.

3. P. Crnosija, Osnove automatike l.dio , Element, Zagreb, 2011.

4. N. Pasali¢, Osnovi regulacione tehnike, Zavod za elektrostrojarstvo, ETF Zagreb, 1977.

Dopunska:
1. T. Surina, Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
2. Lj. Kulja¢a, Z. Vuki¢, Sistemi automatskog upravljanja Skolska
knjiga, Zagreb, 1985.
3. D'Azzo,Houpis, Feedback Control System Analysis and Synthesis, McGraw-Hill Book,Toky0,1966.

Uvjeti za potpis Prisustvovanje 30 sati predavanja, 10 sati auditornih, 15 sati laboratorijskih vjeZbi i polozen mini test.
(obaveze studenta)
Provjera znanja u Kolokviji:
semestru 3 kolokvija sa teorijskim i numeri¢kim zadacima
Uvjet: Svaki kolokvij barem 30 posto rijeSen i ukupan postotak zbrojena 3 kolokvija barem 50 posto
Nacin polaganja Pismeni i usmeni ispit
ispita nakon Prolaznost 50 posto
semestra
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Prakti¢ni rad () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
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Sifra WEB/ISVU 25697/22316 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Digitalna obradba signala

Status 5. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe: Petar Jandrli¢
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Kresimir Osman, dipl.ing.

Cilj predmeta

Upoznati se s temeljnim teoretska znanja iz podrucja digitalne obradbe signala, te upoznavanje s temeljnim
algoritmima i postupcima koji se koriste u ovom podrucju. Student stjece i osnovna znanja vezana uz izvedbu i primjenu
tih algoritama.

Ishodi ucenja:

1.generirati harmonijske, periodicke i slu¢ajne signale Zeljenih svojstava, izvan stvarnog vremena. Razina:6,7
2.izgraditi sloZeni algoritam linearne i nelinearne obradbe telekomunikacijskih signala. Razina:6,7

3.provjeriti karakteristike modeliranog digitalnog sustava . Razina:6

4.dizajnirati digitalne filtre. Razina:6

5.integrirati pojedinacne postupke obradbe signala u sloZeni . Razina:6,7

6.analizirati sustav digitalne obradbe signala. Razina:6

7.izracunati optimalne parametre bloka sloZzenog sustava. Razina:6

8.procijeniti znacajke izlaznog signala podsustava, kao i cjelokupnog slozenog sustava. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Analiza primjera, case studies
Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Grupno rjesavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Radionica

Ostalo, upisati

Nastava se izvodi u multimedijalnom ra¢unalnom laboratoriju. Nastavnik tijekom laboratorijskih vjezbi u ulozi mentora
usmjerava i poti¢e rad studenata, te povremeno intervenira. Pisanje i kolokviranje izvjes¢a sa laboratorijskih vjezbi.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod. Sustav, informacija i signal., 1h, Ishodi:6

2.Signali, prikaz i analiza, 2h, Ishodi:1

3.Signali, A/D pretvorba, 2h, Ishodi:1

4.A/D pretvorba: - sempliranje, aliasing - kvantiziranje, Sum kvantiziranja, 2h, Ishodi:3

5.DFT i FFT algoritam: Excel, MatLab, svojstva, 2h, Ishodi:1,3

6.Z transformacija - Pojam i primjena Z-transformacije u analizi diskretnih sustava, 2h, Ishodi:3

7.Diskretni, vremenski invarijantni, linearni sustavi - Primjena Z-transformacije u analizi linearnih diskretnih sustava, 2h,
Ishodi:2,7

8.1 kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:1,2,3,6,7

9.FIR digitalni filtri - Postupak projektiranja FIR digitalnih filtara, 2h, Ishodi:4

10.FIR digitalni filtri - Primjeri projektiranja FIR digitalnih filtara, 2h, Ishodi:4

11.1IR digitalni filtri - Postupak projektiranja IIR digitalnih filtara, 2h, Ishodi:4

12.1IR digitalni filtri - Primjeri projektiranja IIR digitalnih filtara, 2h, Ishodi:4

13.Modulacija - Generirati AM, SSB i PSK signal., 2h, Ishodi:2,5,6,7,8

14.Demodulacija - Simulacija funkcije AM, PSK i SSB prijemnika. Uvod u digitalne procesore za obradbu signala., 3h,
Ishodi:2,5,6,7,8

15.11 kontrolna zadada, 2h, Ishodi:2,4,5,6,7,8

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema laboratorijskih vjezbi

2.Nema laboratorijskih vjezbi

3.Prikaz signala, repetitorij, 3h, Ishodi:1

4.Signali, prikaz i analiza, 3h, Ishodi:1

5.A/D pretvorba: - sempliranje, aliasing - kvantiziranje, Sum kvantiziranja, 3h, Ishodi:3
6.DFT i FFT algoritam: Excel, MatLab, svojstva, 3h, Ishodi:2,3

7.Diskretni, vremenski invarijantni, linearni sustavi - Primjena Z-transformacije u analizi linearnih diskretnih sustava, 3h,
Ishodi:2

8.Nema laboratorijskih vjezbi.

9.FIR digitalni filtri - Postupak projektiranja FIR digitalnih filtara, 3h, Ishodi:4

10.FIR digitalni filtri - Postupak projektiranja FIR digitalnih filtara, 3h, Ishodi:4

11.1IR digitalni filtri - Postupak projektiranja IIR digitalnih filtara, 3h, Ishodi:4
12.Modulacija: AM, SSB i PSK, 3h, Ishodi:2,5,6,8

13.Demodulacija: AM, SSB i PSK, 3h, Ishodi:2,5,6,8

14.0drada laboratorijskih vjezbi

15.Predaja i kolokviranje izvjeS¢a sa laboratorijskih vjezbi

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
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Posebna oprema, navesti
mbed LPC 1768; Analog System Lab Kit PRO

Ishodi

7#6

Literatura

Obavezna literatura / Basic literature:

1. Steven W. Smith: "The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing" objavljena na web stranici
www.DSPguide.com

2. Predrag Valozi¢: "Digitalna obrada signala" - izravni pristup, MM e-skripta s predloscima za vjeZbe, objavljena na web
stranici kolegija na portalu moj tvz

3. Kresimir Osman: "Digitalna obradba signala", prezentacije, autorizirana predavanja i lab. vjezbe, objavljena na web
stranici kolegija na portalu moj tvz

Dopunska literatura / Additional literature:

1. Sanjit K. Mitra, Digital Signal Processing: "A Computer Based Approach", The McGraw-Hill Companies, Inc. 1998

2. Samuel D. Stearns, Ruth A. David: "Signal Processing Algorithms in Matlab", Prentice-Hall, Inc. 1996.

3. A.V. Oppenheim R.W.Schafer: "Discrete Time Signal Processing", Prentice-Hall, 1992.

4. D.F. Elliott: "Handbook of Digital Signal Processing", Academic, 1987.

5. Predrag Valozi¢: "Harmonijski titraji i njihov prikaz", recenzirani nastavni materijal, TVZ, 2004.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovito pohadanje nastave i odradene sve laboratorijske vjezbe
Predaja i kolokviranje izvjes¢a sa laboratorijskih vjezbi
Kolokviji na laboratorijskim viezbama

Provjera znanja u
semestru

Redovito pohadanje nastave

Pripreme i rad u laboratoriju

Izradene i kolokvirane sve laboratorijske vjezbe

Kolokviji na laboratorijskim vjeZzbama

Kolokviji na predavanjima (numericki zadaci i teoretska pitanja)

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit (numericki zadaci i teoretska pitanja); Usmeni ispit (teoretska pitanja).

semestra
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
Aktivnost u nastavi () 1
Kontinuirana provjera znanja () 2
Referat () 1
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Preduvjeti: Ne mozZe se upisani ako nije polozen predmet Signali i procesi (85647)

Izradio prijedlog

dr.sc. KreSimir Osman, dr.sc. Predrag Valozi¢, prof.vis.sk.
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Sifra WEB/ISVU 25797/63208 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Digitalni sklopovi E

Status 4. semestar - Automatizacija i procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet4. semestar -
Komunikacijska i ra¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+30 (15+15+0+0)
75

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. dr. sc. Mladen Sokele viSi predavac
Auditorne vjezbe:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Laboratorijske vjezbe: Frane Brki¢

Laboratorijske vjeZbe:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac

Cilj predmeta

Student treba nauciti opisivati, analizirati i projektirati digitalne elektronic¢ke sklopove.

Ishodi ucenja:

1.predvidjeti ponasanje jednostavnih i sloZenih logi¢kih sklopova. Razina:6,7

2.proracunati slozene logicke sklopove temeljem Zeljenog ponasanja. Razina:6

3.razluciti jednostavne logic¢ke sklopove u realnim elektroni¢kim sklopovima i sustavima. Razina:6
4.razlikovati metode opisa elektronickih sklopova i sustava. Razina:6

5.otkriti uzroke nezeljenog ponasanja u logickim sklopovima. Razina:6,7

6.predloziti ispravke logic¢kih sklopova kojima se uklanja nezeljeno ponasanje. Razina:6,7

Nacdin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Modeliranje

Gradivo se izlaZze uz maksimalnu ilustraciju realnih primjera kako bi se postigla Sto visa razina razumijevanja.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining

Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Analize i rjieSavanje zadataka provodi se uz aktivno sudjelovanje studenata. Primjeri za rjeSavanje kod kuce.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Ostalo, upisati

Rad u laboratoriju na razvojnim plo¢icama / rad u simulacijskim alatima za projektiranje digitalnih logickih sklopova

Sadrzaj predavanja

1.Uvodno predavanje, uvod u logi¢ku algebru, 3h, Ishodi:1

2.Brojevni sustavi i kodovi, 3h, Ishodi:1,2

3.Kodovi za zastitu podataka i AD pretvorba, 3h, Ishodi:1,3

4.Slozeni kombinacijski logicki sklopovi (koder, multipleksor), 3h, Ishodi:1,2,3,4
5.Minimizacija K-tablicama, 3h, Ishodi:1,2,4

6.Minimizacija viseizlaznih funkcija, 3h, Ishodi:1,2,4

7.Prva kontrolna zadada, 3h, Ishodi:1,2,3,4

8.Standardni kombinacijski moduli, 3h, Ishodi:1,3,4

9.Dijagnostika kvarova u KLS, 3h, Ishodi:4,5,6

10.Svojstva integriranih logickih sklopova, Schottkyjev transistor kao sklopka, 3h, Ishodi:4,5,6
11.Bistabili, 3h, Ishodi:3,4

12.Registri i brojila, 3h, Ishodi:2,4,6

13.Analiza SLS, 3h, Ishodi:1,3,4

14.Sinteza SLS, 3h, Ishodi:1,2,3,4

15.Druga Kontrolna zadaca,, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvod u logicku algebru, 1h, Ishodi:1

2.Brojevni sustavi i kodovi, 1h, Ishodi:1,2

3.Kodovi za zastitu podataka i AD pretvorba, 1h, Ishodi:1,3
4.Booleova algebra - jednostavne i sloZzene logicke funkcije, 1h, Ishodi:1,2,3
5.Minimizacija K-tablicama, 1h, Ishodi:1,2,4

6.Priprema za prvu kontrolnu zadacdu, 1h, Ishodi:1,2,3,4
7.Minimizacija viSeizlaznih funkcija, 1h, Ishodi:1,2,4
8.Multipleksori, 1h, Ishodi:1,3,4

9.Zbrajala i dekoderi, 1h, Ishodi:1,3,4

10.Dijagnostika kvarova u KLS, 1h, Ishodi:4,5,6

11.Bistabili, 1h, Ishodi:3,4

12.Registri i brojila, 1h, Ishodi:2,4,6

13.Analiza SLS, 1h, Ishodi:1,3,4

14.Priprema za drugu kontrolnu zadadu, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
15.Sinteza SLS, 1h, Ishodi:1,2,3,4

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Ispitivanje rada integriranih sklopova razli¢itih porodica / Simulacija jednostavnih kombinacijskih logi¢kih sklopova,
3h, Ishodi:1,2,3,4

2.0snovni logicki sklopovi - primjena u sloZzenim sklopovima i dijagnostika / Analiza rada standardnih kombinacijskih
modula, 3h, Ishodi:1,2,3,4

3.Bistabili - usporedbe i razlike / Ispitivanje rada sinkronih bistabila i konstrukcija brojila, 3h, Ishodi:1,2,3,4

4.Astabili i monostabili / Sinteza sekvencijskih logickih sklopova, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

5.Registri i brojila / Samostalna izrada sekvencijskih sklopova (kolokvij), 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
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6.(--- Provedbeni raspored laboratorijskih vjezbi provjeriti u Uvodnom predavanju ---)
7.nema nastave

8.nema nastave

9.nema nastave

10.nema nastave

11.nema nastave

12.nema nastave

13.nema nastave

14.nema nastave

15.nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Namjenski laboratorij
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Maketa

Alat, navesti
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. Mladen Sokele, Aktualne elektroni¢ke mape nastavnika pripremljene za nastavu dostupne na LMS-u i mojTVZ
mreznoj stranici predmeta.

2. Uros Perugko, Vlado Glavini¢: Digitalni sustavi, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.

3. Marko Cupié: Digitalna elektronika i digitalna logika - zbirka rje3enih zadataka, KIGEN, Zagreb, 2006.

Dopunska:

1. Stephen Brown and Zvonko Vranesic, Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design, 3rd Edition, McGraw-Hill,
2009.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

100% odradene laboratorijske vjezbe
=> Detalji u Uvodnom predavaniju.

Provjera znanja u
semestru

Dvije kontrolne zadace

Aktivnost na nastavi

Domace zadade (ZZV)

=> Detalji u Uvodnom predavanju.

Nacin polaganja
ispita nakon

Pisani dio ispita
=> Detalji u Uvodnom predavaniju.

semestra
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
Prakti¢ni rad () 2
Pismeni ispit () 2
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Preduvjeti: Ne moze se upisani ako nije polozen predmet Osnove elektrotehnike Il (22249)

Ne moZe se upisani ako nije odslusan predmet Analogni sklopovi E (22300)

ISVU ekvivalencije:

22269;

Izradio prijedlog

Dr. sc. Mladen Sokele, v.pred.
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Sifra WEB/ISVU 26129/158578 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Digitalno upravljanje

Status 5. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (10+20+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Predavanja: Goran Vujisi¢

Auditorne vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Auditorne vjezbe: Goran Vujisic¢

Laboratorijske vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe: Goran Vujisi¢

Cilj predmeta

Student treba nauciti opisivati, analizirati i projektirati sustave upravljanja s digitalnim regulatorima.

Ishodi ucenja:

1.rasclaniti kontinuirani sustav upravljanja. Razina:6

2.kreirati matematicki model sustava u Simulinku. Razina:6,7

3.izracunati parametre standardnih tipova digitalnih regulatora. Razina:6
4.integrirati odabrani tip digitalnog regulatora u sustav. Razina:6,7

5.provijeriti rad sustava s digitalnim regulatorom na Simulink modelu. Razina:6
6.povezati anlogne i digitalne sustave. Razina:6,7

7.izra¢unati parametre standardnih tipova analognih regulatora. Razina:6
8.rijesiti jednadzbu diferencija. Razina:6

9.napisati diskretne prijenosne funkcije ¢lanova. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Gradivo se izlaze pomoc¢u matematickih opisa, tablica i grafova uz ilustraciju realnih primjera.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Racunalne simulacije
Zadaci se rjeSavaju pred studentima iz svakog tematskog podrucja uz sudjelovanje studenata.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Racunalne simulacije

Izvode se u laboratoriju na PC upotrebom programskog sustava Matlab i Simulink.

Sadrzaj predavanja

1.Kaskadno upravljanje., 1h, Ishodi:1,6

Postupci podesSavanja regulatora., 1h, Ishodi:1,6

2.Tehnicki optimum., 2h, Ishodi:6

3.Simetri¢ni optimum., 2h, Ishodi:6

4.0snovna svojstva i strukture digitalnih sustava upravljanja., 2h, Ishodi:1

5.Impulsni niz., 1h, Ishodi:5

Fiksator nultog reda., 1h, Ishodi:5

6.Fiksator nultog reda., 1h, Ishodi:5

Opis digitalnih ¢lanova sustava upravljanja jednadzbama diferencija., 1h, Ishodi:9

7.0pis digitalnih ¢lanova sustava upravljanja jednadzbama diferencija., 1h, Ishodi:9

Diskretna Laplaceova transformacija i Z-transformacija., 1h, Ishodi:7

8.Diskretna Laplaceova transformacija i Z-transformacija., 2h, Ishodi:7

9.Diskretna Laplaceova transformacija i Z-transformacija., 1h, Ishodi:7

Diskretizacija kontinuiranih signala i prijenosnih funkcija. Uzlazni i silazni diferencijal te Tustinova relacija., 1h,
Ishodi:6,9

10.Diskretizacija kontinuiranih signala i prijenosnih funkcija. Uzlazni i silazni diferencijal te Tustinova relacija., 2h,
Ishodi:6,9

11.Diskretizacija kontinuiranih signala i prijenosnih funkcija. Uzlazni i silazni diferencijal te Tustinova relacija., 1h,
Ishodi:6,9

Kondicioniranje diskretiziranih signala., 1h, Ishodi:4

12.Digitalni regulatori (P, PT1, PI, PID)., 2h, Ishodi:2,3,4,5,6,7,8,9

13.Digitalni regulatori (P, PT1, PI, PID)., 2h, Ishodi:2,3,4,5,6,7,8,9

14.Analiza i sinteza digitalnih sustava upravljanja koristenjem Bodeovih dijagrama., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9
15.Analiza i sinteza digitalnih sustava upravljanja koriStenjem Bodeovih dijagrama., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave.

2.Nema nastave.

3.Sinteza Pl regulatora primjenom tehnickog i simetri¢nog optimuma., 1h, Ishodi:7
4.Sinteza Pl regulatora primjenom tehnic¢kog i simetri¢cnog optimuma., 1h, Ishodi:7
5.Nema nastave.

6.Nema nastave.

7.Diskretni Laplaceovi transformati i odzivi diskretnih ¢lanova., 1h, Ishodi:8
8.Diskretni Laplaceovi transformati i odzivi diskretnih ¢lanova., 1h, Ishodi:8
9.Diskretni Laplaceovi transformati i odzivi diskretnih ¢lanova., 1h, Ishodi:8
10.Diskretni Laplaceovi transformati i odzivi diskretnih ¢lanova., 1h, Ishodi:8
11.Algebra blokova diskretnih sustava., 1h, Ishodi:6,9

12.Algebra blokova diskretnih sustava., 1h, Ishodi:6,9

13.Analiza i sinteza jednostavnog diskretnog sustava upravljanja., 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9
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14.Analiza i sinteza jednostavnog diskretnog sustava upravljanja., 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9
15.Nema nastave.

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave.

2.Nema nastave.

3.Nema nastave.

4.Nema nastave.

5.Uvod u programski sustav Matlab i Simulink., 2h, Ishodi:2

6.0dzivi i Bodeovi dijagrami uz podesenje kontinuiranog regulatora po tehni¢kom optimumu., 2h, Ishodi:2,3
7.0dzivi i Bodeovi dijagrami uz podesSenje kontinuiranog regulatora po tehnickom optimumu., 2h, Ishodi:2,3
8.0dzivi i Bodeovi dijagrami uz podesenje kontinuiranog regulatora po simetri¢cnom optimumu., 2h, Ishodi:2,3
9.0dzivi i Bodeovi dijagrami uz podesSenje kontinuiranog regulatora po simetri¢c(nom optimumu., 2h, Ishodi:2,3
10.0dzivi i Bodeovi dijagrami diskretnog PT1, PDT1, Pl i PID regulatora., 2h, Ishodi:2,3,4,9

11.0dzivi i Bodeovi dijagrami diskretnog PT1, PDT1, Pl i PID regulatora., 2h, Ishodi:2,3,4,9

12.0dzivi i Bodeovi dijagrami sustava s diskretnim regulatorima., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9

13.0dzivi i Bodeovi dijagrami sustava s diskretnim regulatorima., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9

14.0dzivi i Bodeovi dijagrami sustava s diskretnim regulatorima., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9

15.Nema nastave.

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Racunalni laboratorij opée namjene

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Projektor

Posebna oprema, navesti

Programski sustav Matlab 2013a sa Simulink 8.1. i Control System Toolbox-om

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. N. Peri¢, O. Bego: Digitalni sustavi upravljanja, FESB, Split 2002.
Dopunska:

1. T. Surina, Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
2. Lj. Kuljac¢a, Z. Vuki¢: Automatsko upravljanje, Kigen, Zagreb, 2005.
3. P. Katz, Digital Control Using Microprocessors, Prentice-Hall International, 1981.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje 20 sati predavanja, 7 sati auditornih vjezbi, 20 sati laboratorijskih vjezbi

Provjera znanja u
semestru

Kolokviji:
2 kolokvija s numerickim zadacima 50 posto iz svakog za prolaz
1 kolokvij s teoretskim zadacima 50 posto za prolaz

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Prakti¢ni rad () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22272;

Izradio prijedlog

ViSi predavac Mato Fruk,dipl.ing.
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Sifra WEB/ISVU 26322/184788 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Elektricitet i magnetizam

Status 2. semestar - Strucni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+60 (45+15+0+0)
135

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Veselko Tomljenovic¢ visi predavac
Predavanja:2. dipl.ing.el. Vladimir Simovié¢

Auditorne vjezbe:lzv.prof.dr.sc. Srdan Skok

Auditorne vjezbe:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

Auditorne vjezbe:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi predavac
Auditorne vjezbe: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el. techn. inf.
Laboratorijske vjezbe: Frane Brki¢

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Buran , dipl. ing.
Laboratorijske vjezbe: Robert Herceki

Laboratorijske vjeZzbe:mr.sc. Zoran Kovacevi¢ predavac
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Kresimir Osman, dipl.ing.
Laboratorijske viezbe: Hrvoje Sigir

Laboratorijske viezbe:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢
Laboratorijske vjeZbe: Petar Tomljanovi¢

Cilj predmeta

Omoguditi razumijevanje temeljnih zakona, principa i pojava iz podrucja elektromagnetizma. Teorijski i prakti¢no
pripremiti studente za usvajanje znanja i vjestina iz stru¢nih i specijalistickih predmeta.

Ishodi ucenja:

1.povezati pojmove (elektri¢no polje, elektri¢ni potencijal, energija elektri¢nog polja i pojam vodic¢a u elektrostatskom
polju) te zakone vezane uz elektricitet (Coulombov i Gaussov zakon). Razina:6,7

2.analizirati pojmove vezane uz dielektrike u elektrostatoskom polju, elektri¢ni kapacitet i kondenzatore. Razina:6

3. generalizirati / uopcavati pojmove vezane uz gibanje naboja u vodicu, elektri¢ni otpor te izvore elektri¢ne energije,
prvi Kirchhoffov zakon, princip neprekinutosti struje i pomacne struje. Razina:6,7

4.formulirati pojmove i zakone vezane uz magnetsko polje: Biot-Savartov zakon, Amperov kruzni zakon, zakon o
konzervaciji magnetskog toka, sila u magnetskom polju, rad magnetskih sila, magnetska svojstva materijala i
magnetski krug. Razina:6,7

5.klasificirati pojmove vezane uz elektromagnetsku indukciju, Faraday-Lenzov zakon, Maxwellove jednadzbe,
samoindukciju, meduindukciju, energiju i sile u magnetskom polju. Razina:6,7

6.povezati pojavu meduindukcije u linearnim mrezama i raznim oblicima transformatora s proracunom linearnih mreza
izmjenic¢ne struje te prikladnim nadomjesnim shemama. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies
Demonstracije

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjesavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Grupno rjeSavanje zadanih problema
Pisanje eseja

Rasprave, brainstorming

Sadrzaj predavanja

1.0snovni pojmovi o elektricitetu (elektri¢ni naboj, izolatori, vodici i poluvodici, fizikalne veli¢ine i jedinice, Coulombov
zakon, staticki naboj, raspodjele stati¢ckog naboja), elektri¢no polje (definicija elektri¢cnog polja, elektri¢no polje
tockastog naboja, elektri¢ne silnice, tok i proracun elektrostatskog polja raspodijeljenog naboja), 3h, Ishodi:1

2.Gaussov zakon (tvrdnja i dokaz, primjene: elektri¢no polje naelektriziranog pravca, naelektrizirane ravnine i
naelektrizirane Suplje kugle), elektri¢ni potencijal (definicija, rad sile elektricnog polja, potencijal raspodijeljenog naboja,
ekvipotencijalne plohe, gradijent potencijala), potencijal karakteristi¢nih modela (naelektrizirane suplje kugle,
naelektriziranog pravca i naelektriziranih paralelnih ravnina), 3h, Ishodi:1

3.Energija elektri¢nog polja, sila na plosni naboj, elektri¢ni dipol (potencijal i polje elektri¢nog dipola, elektri¢ni dipol u
elektricnom polju), vodi¢ u elektrostatskom polju (naelektrizirani vodi¢, elektrostatska indukcija - Maxwellove dvoploce,
elektri¢no polje i sile na povrsini vodica, raspodjela naboja na povrsini vodica i metoda zrcaljenja), 3h, Ishodi:1
4.Dielektrici u elektrostatskom polju (polarizacija dielektrika, vektor elektri¢ne polarizacije, vezani i pomaknuti naboj,
poopceni Gaussov zakon, vektor pomaka, odredivanje permitivnosti dielektrika, karakteristi¢na svojstva dielektrika i
izolatora i elektri¢no polje na granici dvaju dielektrika), 3h, Ishodi:2

5.Elektri¢ni kapacitet (veza izmedu naboja i potencijala vodica, definicija kapaciteta usamljenog tijela, kapacitet izmedu
dvaju izoliranih tijela), kondenzator (proracun, tipovi: dvoslojni plocasti, dvoslojni kuglasti, dvoslojni cilindri¢ni, kapacitet
dvozi¢nog voda), parcijalni i pogonski kapacitet, energija naelektriziranog kapaciteta, sila na naelektrizirano tijelo, 3h,
Ishodi:2

6.Gibanje naboja u vodicu (elektri¢na struja i strujni krug, jakost i smjer struje, gustoca struje), elektri¢ni otpor (otpor
vodljive homogene Zice, Ohmov zakon u elementarnom obliku, otpor uzemljenja, zavisnost otpora o temperaturi), izvor
elektri¢ne energije, prvi Kirchhoffov zakon, princip neprekinutosti struje i pomacne struje, 3h, Ishodi:3

7.Magnetsko polje i njegove manifestacije (sile izmedu dva naboja u gibanju, magnetska indukcija), Biot-Savartov zakon
(tvrdnja i dokaz, primjene: magnetska indukcija ravnog linijskog vodi¢a protjecanog strujom, na osi kruznog zavoja
protjecanog strujom, solenoida), Ampereov kruzni zakon ili zakon protjecanja (tvrdnja i dokaz, primjene: magnetska
indukcija vrlo dugackog ravnog vodica protjecanog strujom konstantne gustoce, torusnog svitka), 3h, Ishodi:4
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8.Zakon o konzervaciji magnetskog toka (magnetski tok, princip neprekinutosti magnetskih silnica, ulan¢ani magnetski
tok), sile u magnetskom polju (gibanje naboja u homogenom magnetskom polju, Hallov efekt, sila na vodi¢ protjecan
strujom u magnetskom polju, sila izmedu dva ravna paralelna i duga strujna vodi¢a, moment magnetskih sila), rad
magnetskih sila, 3h, Ishodi:4

9.Magnetska svojstva materijala (Ampereove elementarne struje, vektor gusto¢e magnetiziranja, poop¢eni Ampereov
kruzni zakon, vektor jakosti magnetskog polja, dijamagnetizam, paramagnetizam, feromagnetizam, krivulje
magnetiziranja, permeabilnost feromagnetskih materijala, magnetostrikcija,uvjeti na granici dvaju magnetskih
materijala), 3h, Ishodi:4

10.Magnetski krug (jednostavni magnetski krug, magnetski otpor, osnovni zakoni, proracun jednostavnog magnetskog
kruga s istosmjernom MMS, odredivanje MMS, odredivanje toka, proracun slozenog magnetskog kruga i permanentni
magnet), 3h, Ishodi:4

11.Elektromagnetska indukcija (elektromagnetska indukcija u metalnom Stapu koji se giba u vremenski konstantnom
magnetskom polju, gibanje metalne krute konture u nehomogenom vremenski konstantnom magnetskom polju,
Faraday-Lenzov zakon i njegovo poopcenje, Maxwellove jednadzbe, princip generiranja sinusne i istosmjerne EMS i
vrtlozne struje), 3h, Ishodi:5

12.Samoindukcija (induktivitet kao element strujnog kruga, medusobna indukcija, inducirane EMS i naponi
samoindukcije i meduindukcije induktivno vezanih svitaka), energija i sile u magnetskom polju (energija induktivnog
svitka u strujnom krugu, raspodjela energije u magnetskom polju, gubici u Zeljezu zbog histereze, energija induktivno
vezanih svitaka i racunanje sila u magnetskom polju pomoc¢u promjene energije), 3h, Ishodi:5

13.Linearne mreze izmjeni¢ne struje s meduinduktivnim vezama (svitak s jezgrom od izolatora, meduinduktivitet, dva
meduinduktivno vezana kruga, energija magnetskog polja dvaju meduinduktivno vezanih svitaka, serijski spoj dvaju
meduinduktivno vezanih svitaka, nadomjesna shema dvaju meduinduktivno vezanih krugova sa zajedni¢kim ¢vorom),
3h, Ishodi:6

14.Proracun linearnih mreza s meduinduktivnim vezama (primjena Kirchhoffovih zakona i metode konturnih struja),
transformator s jezgrom od izolatora (shema, transformatorske jednadzbe, ulazna impedancija), savrseni i idealni
transformator, nadomjesna shema dvonamotnog transformatora s jezgrom od izolatora, autotransformator, 3h, Ishodi:6
15.MrezZe izmjeni¢ne struje s feromagnetskim elementima, svojstva feromagnetskih materijala u izmjeni¢cnom
magnetskom polju, svitak s feromagnetskom jezgrom i sinusnim naponom (bez rasipnog toka i otpora zavoja, realni
svitak), transformator s feromagnetskom jezgrom, 3h, Ishodi:6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.0snovni pojmovi o elektricitetu (elektri¢ni naboj, izolatori, vodici i poluvodici, fizikalne veli¢ine i jedinice, Coulombov
zakon, staticki naboj, raspodjele statickog naboja), elektri¢no polje (elektri¢no polje tockastog naboja, elektricne silnice,
tok i proracun elektrostatskog polja raspodijeljenog naboja), 3h, Ishodi:1

2.Gaussov zakon (primjene: elektri¢no polje naelektriziranog pravca, naelektrizirane ravnine i naelektrizirane Suplje
kugle), elektri¢ni potencijal (rad sile elektricnog polja, ekvipotencijalne plohe, gradijent potencijala), potencijal
karakteristicnih modela (naelektrizirane Suplje kugle, naelektriziranog pravca i naelektriziranih paralelnih ravnina), 3h,
Ishodi:1

3.Energija elektri¢nog polja, sila na plosni naboj, elektri¢ni dipol (potencijal i polje elektri¢nog dipola, elektri¢ni dipol u
elektricnom polju), vodi¢ u elektrostatskom polju (naelektrizirani vodi¢, elektrostatska indukcija - Maxwellove dvoploce,
elektri¢no polje i sile na povrsini vodica, raspodjela naboja na povrsini vodi¢a i metoda zrcaljenja), 3h, Ishodi:1
4.Dielektrici u elektrostatskom polju (polarizacija dielektrika, vektor elektri¢ne polarizacije, vezani i pomaknuti naboj,
poopceni Gaussov zakon, vektor pomaka, odredivanje permitivnosti dielektrika, karakteristi¢na svojstva dielektrika i
izolatora i elektri¢no polje na granici dvaju dielektrika), 3h, Ishodi:2

5.Elektri¢ni kapacitet (veza izmedu naboja i potencijala vodica, kapacitet izmedu dvaju izoliranih tijela), kondenzator
(proracun, tipovi: dvoslojni plo¢asti, dvoslojni kuglasti, dvoslojni cilindri¢ni, kapacitet dvozi¢nog voda), parcijalni i
pogonski kapacitet, energija naelektriziranog kapaciteta, sila na naelektrizirano tijelo, 3h, Ishodi:2

6.Gibanje naboja u vodicu (elektri¢na struja i strujni krug, jakost i smjer struje, gustoca struje), elektri¢ni otpor (otpor
vodljive homogene Zice, Ohmov zakon u elementarnom obliku, otpor uzemljenja, zavisnost otpora o temperaturi), 3h,
Ishodi:3

7.Magnetsko polje i njegove manifestacije (sile izmedu dva naboja u gibanju, magnetska indukcija), Biot-Savartov zakon
(primjene: magnetska indukcija ravnog linijskog vodi¢a protjecanog strujom, na osi kruznog zavoja protjecanog strujom,
solenoida), Ampereov kruzni zakon ili zakon protjecanja (primjene: magnetska indukcija vrlo dugackog ravnog vodica
protjecanog strujom konstantne gustoce, torusnog svitka), 3h, Ishodi:4

8.Zakon o konzervaciji magnetskog toka (magnetski tok, princip neprekinutosti magnetskih silnica, ulan¢ani magnetski
tok), sile u magnetskom polju (gibanje naboja u homogenom magnetskom polju, sila na vodi¢ protjecan strujom u
magnetskom polju, sila izmedu dva ravna paralelna i duga strujna vodi¢a, moment magnetskih sila), rad magnetskih
sila, 3h, Ishodi:4

9.Magnetska svojstva materijala (vektor gusto¢e magnetiziranja, poopéeni Ampereov kruzni zakon, vektor jakosti
magnetskog polja, krivulje magnetiziranja, permeabilnost feromagnetskih materijala,uvjeti na granici dvaju magnetskih
materijala), 3h, Ishodi:4

10.Magnetski krug (jednostavni magnetski krug, magnetski otpor, osnovni zakoni, proracun jednostavnog magnetskog
kruga s istosmjernom MMS, odredivanje MMS, odredivanje toka, proracun slozenog magnetskog kruga i permanentni
magnet), 3h, Ishodi:4

11.Elektromagnetska indukcija (elektromagnetska indukcija u metalnom Stapu koji se giba u vremenski konstantnom
magnetskom polju, gibanje metalne krute konture u nehomogenom vremenski konstantnom magnetskom polju,
Faraday-Lenzov zakon i njegovo poopcenje, Maxwellove jednadzbe, princip generiranja sinusne i istosmjerne EMS i
vrtlozne struje), 3h, Ishodi:5

12.Samoindukcija (induktivitet kao element strujnog kruga, medusobna indukcija, inducirane EMS i naponi
samoindukcije i meduindukcije induktivno vezanih svitaka), energija i sile u magnetskom polju (energija induktivnog
svitka u strujnom krugu, raspodjela energije u magnetskom polju, gubici u Zeljezu zbog histereze, energija induktivno
vezanih svitaka i racunanje sila u magnetskom polju pomocu promjene energije), 3h, Ishodi:5

13.Linearne mreze izmjeni¢ne struje s meduinduktivnim vezama (svitak s jezgrom od izolatora, meduinduktivitet, dva
meduinduktivno vezana kruga, energija magnetskog polja dvaju meduinduktivno vezanih svitaka, serijski spoj dvaju
meduinduktivno vezanih svitaka, nadomjesna shema dvaju meduinduktivno vezanih krugova sa zajedni¢kim ¢vorom),
3h, Ishodi:6

14.Proracun linearnih mreza s meduinduktivnim vezama (primjena Kirchhoffovih zakona i metode konturnih struja),
transformator s jezgrom od izolatora (shema, transformatorske jednadzbe, ulazna impedancija), savrseni i idealni
transformator, nadomjesna shema dvonamotnog transformatora s jezgrom od izolatora, autotransformator, 3h, Ishodi:6
15.MrezZe izmjeni¢ne struje s feromagnetskim elementima, svojstva feromagnetskih materijala u izmjeni¢nom

stranica 28 / 155




Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

magnetskom polju, svitak s feromagnetskom jezgrom i sinusnim naponom (bez rasipnog toka i otpora zavoja, realni
svitak), transformator s feromagnetskom jezgrom, 3h, Ishodi:6

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

FoNE

5.Raspodjela elektricnog naboja i elektri¢na influencija, 3h, Ishodi:1
6.
7.Proracun kapaciteta plocastog kondenzatora, elektri¢ni otpor i njegova ovisnost o temperaturi, 3h, Ishodi:2,3
8.

9.Magnetizam i sile u magnetskom polju, 3h, Ishodi:4

10.

11.Elektromagnetska indukcija i pojava vrtloznih struja, 3h, Ishodi:5

12.

13.Transformator, 3h, Ishodi:6

14.

15.

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Grafoskop

Video oprema

Maketa

Alat, navesti

Potrosni materijal, navesti

Ishodi

7#6

Literatura

Preporucena:

1. B. Kuzmanovi¢, Osnove elektrotehnike I, Element, Zagreb, 2018.

2. B. Kuzmanovi¢, Osnove elektrotehnike I, Element, Zagreb, 2011.

3. Branislav Kuzmanovi¢: Osnove elektrotehnike I, Zbirka zadataka i pitanja, Element, Zagreb, 2018.
4. V. Pinter, Osnove elektrotehnike |, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1994.

Alternativna/dopunska:
1.Mapdié: Osnove elektrotehnike 1, Biljeske s predavanja (PowerPoint format)
2.E. Sehovi¢, M. Tkali¢, 1. Felja, Osnove elektrotehnike - zbirka primjera, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Kolokvirane laboratorijske vjezbe (50% bodova iz izvodenja samih vjezbi)

Provjera znanja u
semestru

Kontrolne zadace.
Domace zadace.
Laboratorijske vjezbe.

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 2
Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 3

Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22241,

Izradio prijedlog

Katedra za Elektricitet i magnetizam
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Sifra WEB/ISVU

25767/26091 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Elektri¢ni strojevi |

Status

3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (30+0+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Veselko Tomljenovic¢ visi predavac
Auditorne vjezbe: Tomislav Buran , dipl. ing.

Auditorne vjezbe:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi predavac
Auditorne vjezbe: Stjepan Tvori¢

Cilj predmeta

Razumijevanje principa rada i stjecanje osnovnih znanja iz podrucja elektromehanicke pretvobe energije.

Ishodi ucenja:

l.izracunati potrebe pretvorbe energije . Razina:6

2.skicirati izvedbu namota . Razina:6

3.rijesiti magnetski krug stroja . Razina:6

4.predloziti shemu visefaznog namota . Razina:6,7

5.proracunati protjecanje jednofazne i viSefazne uzbude . Razina:6

Ukljucenost ishoda
ucenja u ishodima
studija:

5.1.EE Razumjeti princip rada elektri¢nih rotacijskih strojeva, transformatora, dalekovoda i sklopnih aparata: 20h od
150h

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo se izlaze uz pomo¢ PowerPoint prezentacija.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Izrada primjera uz aktivno sudjelovanje studenata.

Sadrzaj predavanja

1.0snove pretvorbe mehanicke u elektri¢nu energiju i obratno., 2h, Ishodi:1
2.Realizacija stroja za pretvorbu., 2h, Ishodi:1
3.Realizacija stroja za pretvorbu., 2h, Ishodi:1
4.Magnetski krug., 2h, Ishodi:3

5.Magnetski krug., 2h, Ishodi:3

6.Model stroja za istosmjerne struje i napone., 2h, Ishodi:2
7.Model stroja za izmjenic¢ne struje i napone., 2h, Ishodi:2
8.Model stroja za izmjenic¢ne struje i napone., 2h, Ishodi:2
9.Strujni oblog i protjecanje., 2h, Ishodi:5

10.Protjecanje izmjeni¢ne uzbude., 2h, Ishodi:5
11.Protjecanje visefazne uzbude., 2h, Ishodi:5
12.Razvijeni moment., 2h, Ishodi:1

13.Inducirani napon., 2h, Ishodi:1

14.Posjet tvornici., 2h, Ishodi:1

15.Zavrsni ispit., 2h, Ishodi:1

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Numeric¢ki primjeri elektromehanicke pretvorbe energije., 2h, Ishodi:1
2.Numericki primjeri elektromehanicke pretvorbe energije., 2h, Ishodi:1
3.Numericki primjeri elektromehanicke pretvorbe energije., 2h, Ishodi:1
4.Proracun magnetskog kruga., 2h, Ishodi:3

5.Proracun magnetskog kruga., 2h, Ishodi:3

6.Proracun magnetskog kruga., 2h, Ishodi:3

7.Proracun gubitaka u Zeljezu., 2h, Ishodi:3

8.Proracun gubitaka u Zeljezu., 2h, Ishodi:3

9.Proracun strujnog obloga i protjecanja., 2h, Ishodi:5

10.Proracun strujnog obloga i protjecanja., 2h, Ishodi:5

11.Proracun strujnog obloga i protjecanja., 2h, Ishodi:5

12.Proracun strujnog obloga i protjecanja., 2h, Ishodi:5

13.Proracun razvijenog momenta i induciranog napona., 2h, Ishodi:1
14.Proracun razvijenog momenta i induciranog napona., 2h, Ishodi:1
15.Proracun razvijenog momenta i induciranog napona., 2h, Ishodi:1

Materijalni uvjeti za

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...

izvedbu predmeta Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. R. Wolf, Osnove elektri¢nih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2. L. M. Piotrovskij, Elektri¢ni strojevi, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1974.

Dopunska:

1. D. Ban, V. Stiveevi¢, I. Gasparac, Osnove elekromehani¢ke pretvorbe energije i elektri¢nih strojeva, Zbirka zadataka i
ispitnih pitanja, Element, 1996.

2. 1. Mandi¢: Elektric¢ni strojevi |, BiljeSke s predavanja (PowerPoint format)

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Odslusan predmet.
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Provjera znanja u
semestru

Kolokvij, numericki zadaci#3#50#40%$Kolokvij, teorijska pitanja#3#50#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#40$Usmeni ispit#1#50#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Mr.sc. Veselko Tomljenovié, v.pred.
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Sifra WEB/ISVU 26004/155820 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Elektri¢ni strojevi Il

Status 4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+45 (30+15+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Veselko Tomljenovic¢ visi predavac
Auditorne vjezbe: Tomislav Buran , dipl. ing.
Laboratorijske vjezbe: Tomislav Buran , dipl. ing.
Laboratorijske vjezbe: lvor Markovi¢ , mag. ing.
Laboratorijske vjeZbe: Alan Mileti¢

Cilj predmeta

Stjecanje osnovnih znanja iz podrucja izvedbe, karakteristika i upotrebe elektri¢nih rotacijskih strojeva

Ishodi ucenja:

1.ispitati rad sinkronog generatora . Razina:6

2.prezentirati rad sinkronog generatora na krutoj mrezi . Razina:6,7

3.razlikovati rad generatora s istaknutim polovima i cilindri¢nim rotorom . Razina:6
4.razlikovati izvedbe asinkronih motora . Razina:6

5.izracunati utjecaj otpora rotora na karakteristike asinkronog motora . Razina:6
6.predloziti vrstu kolektorskog stroja za razne namjene . Razina:6,7

7.razlikovati male elektri¢ne strojeve. Razina:6

Ukljucenost ishoda
ucenja u ishodima
studija:

5.1.EE Razumjeti princip rada elektri¢nih rotacijskih strojeva, transformatora, dalekovoda i sklopnih aparata: 40h od
180h

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Predavanja se izvode uz pomo¢ PowerPoint prezentacija, zorne prikaze dijelova strojeva i ekskurzije u tvornice
elektri¢nih strojeva.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Izrada primjera (zadataka) uz aktivno sudjelovanje studenata.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Provjera pripremljenosti studenta za izvodenje vjezbe. Izvodenje vjezbe u timskom radu. Samostalna izrada izvjestaja i
kolokviranje.

Sadrzaj predavanja

1.Fizikalna slika i nacin rada sinkronog stroja., 3h, Ishodi:1

2.Sinkroni stroj na krutoj mrezi., 3h, Ishodi:2

3.l1zvedbe i svojstva sinkronih strojeva., 3h, Ishodi:3

4.0snove ispitivanja i karakteristike sinkronih strojeva., 3h, Ishodi:1
5.Fizikalna slika i nacin rada asinkronog stroja., 3h, Ishodi:4

6.l1zvedbe i svojstva asinkronih strojeva., 3h, Ishodi:4

7.Pokretanje, reverziranje i koc¢enje., 3h, Ishodi:5

8.0snove ispitivanja asinkronih strojeva., 3h, Ishodi:4

9.Fizikalna slika i nacin rada kolektorskog stroja., 3h, Ishodi:6

10.1zvedbe i svojstva kolektorskih strojeva., 3h, Ishodi:6

11.0snove regulacije kolektorskih strojeva., 3h, Ishodi:6

12.Vanjske karakteristike., 3h, Ishodi:6

13.Ispitivanja kolektorskih strojeva., 3h, Ishodi:6

14.Mali elektri¢ni strojevi, izvedbe, karakteristike i primjena., 3h, Ishodi:7
15.Mali elektri¢ni strojevi, izvedbe, karakteristike i primjena., 3h, Ishodi:7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Fizikalna slika i nacin rada sinkronog stroja., 2h, Ishodi:1

2.Sinkroni stroj na krutoj mrezi., 2h, Ishodi:2

3.l1zvedbe i svojstva sinkronih strojeva., 2h, Ishodi:3

4.1zvedbe i svojstva sinkronih strojeva., 2h, Ishodi:3

5.Fizikalna slika i nacin rada asinkronog stroja., 2h, Ishodi:4

6.l1zvedbe i svojstva asinkronih strojeva., 2h, Ishodi:4

7.Pokretanje, reverziranje i kocenje., 2h, Ishodi:5

8.Pokretanje, reverziranje i kocenje., 2h, Ishodi:5

9.Fizikalna slika i nacin rada kolektorskog stroja., 2h, Ishodi:6

10.1zvedbe i svojstva kolektorskih strojeva., 2h, Ishodi:6

11.0snove regulacije kolektorskih strojeva., 2h, Ishodi:6

12.Vanjske karakteristike., 2h, Ishodi:6

13.Vanjske karakteristike., 2h, Ishodi:6

14.Mali elektri¢ni strojevi, izvedbe, karakteristike i primjena., 2h, Ishodi:7
15.Mali elektri¢ni strojevi, izvedbe, karakteristike i primjena., 2h, Ishodi:7

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Karakteristika praznog hoda sinkronog stroja., 1h, Ishodi:1
2.Karakteristika kratkog spoja sinkronog stroja., 1h, Ishodi:1
3.Sinkronizacija., 1h, Ishodi:1

4.Karakteristike regulacije sinkronog stroja., 1h, Ishodi:1
5.Karakteristike regulacije sinkronog stroja., 1h, Ishodi:1
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6.Karakteristika praznog hoda asinkronog motora., 1h, Ishodi:4

7 .Karakteristika praznog hoda asinkronog motora., 1h, Ishodi:4

8.Karakteristika momenta asinkronog motora., 1h, Ishodi:4

9.Karakteristika momenta asinkronog motora., 1h, Ishodi:4

10.Karakteristika opterecenja i vanjska karakteristika istosmjernog motora., 1h, Ishodi:6

11.Karakteristika optereéenja i vanjska karakteristika istosmjernog motora., 1h, Ishodi:6

12.Regulacija istosmjernog motora., 1h, Ishodi:6

13.Regulacija istosmjernog motora., 1h, Ishodi:6

14.Upoznavanje sa specijaliziranim laboratorijima za ispitivanje elektri¢nih rotacijskih strojeva., 1h, Ishodi:1
15.Upoznavanje sa specijaliziranim laboratorijima za ispitivanje elektri¢nih rotacijskih strojeva., 1h, Ishodi:1

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Namjenski laboratorij

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. R.Wolf: Osnove elektri¢nih strojeva, Skolska knjga, Zagreb, 1991.

2. 1. Mandi¢, V. Tomljenovi¢, M. Puzar: Sinkroni i asinkroni elektri¢ni strojevi, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, 2012.,
http://nastava.tvz.hr/el-strojevill/SinAsink.pdf

3. B.Jurkovi¢, Z.Smol¢i¢: Kolektorski strojevi, Skolska knjiga, Zagreb, 1986.

4. R.Wolf: Ispitivanje elektri¢nih strojeva Il i Ill, Elektrotehnicki fakultet u Zagrebu, 1972.

Dopunska:

1. I. Mandic¢: Elektri¢ni strojevi Il, BiljeSke s predavanja (PowerPoint format)

2. V. Tomljenovi¢: Elektri¢ni strojevi 2, Zbirka rjeSenja, Tehnic¢ko veleuciliste u Zagrebu, 2012.

3. A.Dolenc: Asinhroni strojevi, Elektrotehnicki fakultet u Zagrebu, 1970.

4. D. Ban, V. Stivéevié, |. Gaparac: Osnove elelekromehani¢ke pretvorbe energije i elektri¢nih strojeva, Zbirka zadataka
i ispitnih pitanja, Element, Zagreb, 1996.

5. Z. Siroti¢, Z. Maljkovi¢: Sinhroni strojevi,

Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Element, Zagreb, 1996.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obavljene laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Kolokvij, numericki zadaci#3#50#40$Kolokvij, teorijska pitanja#3#50#50%

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#40$Usmeni ispit#1#50#50$

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Eksperimentalni rad () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: (26092;

Izradio prijedlog

Mr. sc. Veselko Tomljenovi¢, v.pred.
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Sifra WEB/ISVU

26387/189957 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Elektroenergetika

Status

6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjeZbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 45+45 (454+0+0+0)
Samostalan rad 90

Izvodaci

Predavanja:1. Davor Sterc
Auditorne vjezbe: Davor Sterc

Cilj predmeta

Razviti kod studenta razumijevanje aktualnih energetskih tehnologija i energetskih odnosa, te sposobnost proucavanja i
usvajanja nadolazecih energetskih procesa u elektrotehnici 21og stoljeca.

Ishodi uéenja:

1.analizirati mati uvid i znati objasniti vaznost energije i opskrbe energijom kao i energetska ogranicenja; izloziti i
obrazloziti klasifikaciju oblika energije i izvora energije; . Razina:6

2.analizirati opisati i objasniti energetske pretvorbe u termoelektranama;. Razina:6

3.analizirati znati uvesti i iskoristiti obiljezja idealnog plina u energetskim procesima u zatvorenim i otvorenim
sustavima; opisati, rijesiti i nacrtati odgovarajuce dijagrame za relevntne kruzne procese; (eng: ). Razina:6
4.analizirati razumjeti ogranicenja pretvorbama oblika energije u eksergiju (mehanicki rad), formulirati i biti u stanju
primijeniti prvi i drugi glavni stavak termodinamike;. Razina:6

5.analizirati poznavati postupke povecanja termi¢kog stupnja djelovanja u termoelektranama s parnim turbinama; znati
osnove pretvorbe kemijske u toplinsku energiju;. Razina:6

6.analizirati opisati i objasniti energetske pretvorbe i procese u hidroelektranama;. Razina:6

7.analizirati imati uvid u prijepornosti nuklearne energetike; znati osnovne ¢injenice o energetskim pretvorbama i
procesima u nuklearnim elektranama te njihovim rizicima i pouzdanosti.. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze s naglaskom na osnovne probleme uz ilustriranje primjerima i primjenama. Zadatci se rjesavaju uz
sudjelovanje studenata i pra¢enjem stecenog znanja. Pri tome se energetski procesi i pretvorbe najrazlicitijih oblika
energije u mehanicki rad i elektri¢nu energiju promatraju kao jednodimenzionalni stacionarni procesi. U otvorenim
sustavima, za razliku od zatvorenih, ti procesi su jos i strujni. Upravo takvi procesi, u prvom priblizenju, dobro opisuju
postrojenja i uredaje za proizvodnju elektri¢ne energije. Analize ovih procesa oslanjaju se na nacela o¢uvanja mase i
energije, jednadzbe stanja idealnog plina te nacelo porasta entropije kod fluida koji preuzimaju energiju iz okolice,
pohranjuju tu energiju u sustavima, prenose je, pretvaraju i predaju, na kraju, opet u okolicu, ¢ime omogucuju odvijanje
zahtijevanih ili zamisljenih postupaka preobrazbe energije u elektri¢nu energiju

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining

Rasprave, brainstorming

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze s naglaskom na osnovne probleme uz ilustriranje primjerima i primjenama. Zadatci se rjeSavaju uz
sudjelovanje studenata i pra¢enjem ste¢enog znanja. Pri tome se energetski procesi i pretvorbe najrazlicitijih oblika
energije u mehanicki rad i elektri¢nu energiju promatraju kao jednodimenzionalni stacionarni procesi. U otvorenim
sustavima, za razliku od zatvorenih, ti procesi su jos i strujni. Upravo takvi procesi, u prvom priblizenju, dobro opisuju
postrojenja i uredaje za proizvodnju elektricne energije. Analize ovih procesa oslanjaju se na nacela oCuvanja mase i
energije, jednadzbe stanja idealnog plina te nacelo porasta entropije kod fluida koji preuzimaju energiju iz okolice,
pohranjuju tu energiju u sustavima, prenose je, pretvaraju i predaju, na kraju, opet u okolicu, ¢ime omogucuju odvijanje
zahtijevanih ili zamisljenih postupaka preobrazbe energije u elektri¢nu energiju

Sadrzaj predavanja

1. Uvodna razmatranja: vaznost energije, opskrba energijom. Energija u suvremenom svijetu, energetska ogranicenja.,
3h, Ishodi:1

2. Opskrba energijom i klasifikacija oblika energije: primarni (konvencionalni i nekonvencionalni), korisni, stalni i
prijelazni oblici energije, energija, eksergija i anergija. Izvori energije; neobnovljivi energije (ugljen, nafta, plin,
nuklearna i geotermicka energija). i obnavljivi (vodne snage, biomasa, vjetar, sunéevo zracenje i drugi)., 3h, Ishodi:1,7
3. Osnovne pretvorbe oblika energije. Pretvorba kemijske i nuklearne energije u unutrasnju kalori¢ku energiju., 3h,
Ishodi:1,7

4. Pretvorba unutrasnje kaloricke u mehanicku energiju, pretvorba potencijalne energije vode u mehanicku energiju,
pretvorba mehanicke u elektri¢nu energiju., 3h, Ishodi:1,2,3

5. Neposredne pretvorbe u elektricnu energiju (termoelektri¢na, termoionska, fotoelektri¢na transformacija, gorive
Celije, magnetohidrodinamicki generatori). Pretvorbe elektri¢ne energije u druge oblike energije., 3h, Ishodi:1

6. Postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije., 3h, Ishodi:2,3,4,7

7. Proizvodnja, prijenos, razdioba i uporaba elektri¢ne energije., 3h, Ishodi:4,7

8. Energija za transport. Prijevoz i prijenos drugih oblika energije., 3h, Ishodi:1,3,4

9. Potrosnja energije: porast i predvidanja., 3h, Ishodi:1,4,6,7

10. Korisnost (stupnjevi djelovanja) energijskih pretvorbi., 3h, Ishodi:2,4,5

11. Energetske bilance. Osnovna shema tijeka oblika energije. Energija potrebna za opskrbu potrosaca, energetske
transformacije te potrosnju (ne)energetskog gospodarstva. Energija predana potrosacima. Korisna energija., 3h,
Ishodi:6,7

12. Utjecaj na okolis pri dobivanju, pretvorbi i uporabi energije; onecis¢enje i klimatske promjene., 3h, Ishodi:1,4,6,7
13. Odrzivi razvoj i energija., 3h, Ishodi:1,4,6,7

14. Skladistenje energije., 3h, Ishodi:1,4,6,7

15. Energetske alternative i u¢inkovitost., 3h, Ishodi:1,2,4,6,7
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Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvodna razmatranja: vaznost energije, opskrba energijom. Energija u suvremenom svijetu, energetska ogranicenja.,
3h, Ishodi:1

2. Opskrba energijom i klasifikacija oblika energije: primarni (konvencionalni i nekonvencionalni), korisni, stalni i
prijelazni oblici energije, energija, eksergija i anergija. Izvori energije; neobnovljivi energije (ugljen, nafta, plin,
nuklearna i geotermicka energija). i obnavljivi (vodne snage, biomasa, vjetar, suncevo zracenje i drugi)., 3h, Ishodi:1,7
3. Osnovne pretvorbe oblika energije. Pretvorba kemijske i nuklearne energije u unutrasnju kalori¢ku energiju., 3h,
Ishodi:1,7

4. Pretvorba unutrasnje kaloricke u mehanicku energiju, pretvorba potencijalne energije vode u mehanicku energiju,
pretvorba mehanicke u elektri¢nu energiju., 3h, Ishodi:1,2,3

5. Neposredne pretvorbe u elektri¢nu energiju (termoelektri¢na, termoionska, fotoelektri¢na transformacija, gorive
Celije, magnetohidrodinamicki generatori). Pretvorbe elektri¢ne energije u druge oblike energije. , 3h, Ishodi:1

6. Postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije., 3h, Ishodi:3,4,7

7. Proizvodnja, prijenos, razdioba i uporaba elektricne energije ., 3h, Ishodi:4,7

8. Energija za transport. Prijevoz i prijenos drugih oblika energije., 3h, Ishodi:1,3,4

9. Potrosnja energije: porast i predvidanja., 3h, Ishodi:1,4,6,7

10. Korisnost (stupnjevi djelovanja) energijskih pretvorbi., 3h, Ishodi:2,4,5

11. Energetske bilance. Osnovna shema tijeka oblika energije. Energija potrebna za opskrbu potrosaca, energetske
transformacije te potrosnju (ne)energetskog gospodarstva. Energija predana potrosacima. Korisna energija., 3h,
Ishodi:6,7

12. Utjecaj na okoli$ pri dobivanju, pretvorbi i uporabi energije; onecis¢enje i klimatske promjene., 3h, Ishodi:1,4,6,7
13. Odrzivi razvoj i energija., 3h, Ishodi:1,4,6,7

14. Skladistenje energije., 3h, Ishodi:1,4,6,7

15. Energetske alternative i ucinkovitost., 3h, Ishodi:1,2,4,6,7

Materijalni uvjeti za

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...

izvedbu predmeta Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Udzbenik:

VIadimir Mikuli¢i¢, Davor Sterc (2012) Energetske pretvorbe i procesi u elektroenergetici. ISBN 978-953-7048-24-2.
Dopunska literatura:

pregledni ¢lanci (i poglavlja knjiga), npr:

Nathan S. Lewis (2007) Powering the Planet. Engineering Science. Vol. 70,

Phillip F. Schewe (2006) The Grid. ISBN 9780309102605,

John R. Fanchi (2010) Energy in the 21st Century. ISBN 981432454X.

Dodatna literatura:

Vladimir Mikulici¢ et al. (2011) Energijske pretvorbe. ISBN [u pripremil,

Vladimir Knapp (1993) Novi izvori energije. ISBN 953-0-30633-4.

Referentna strana literatura:

John R. Fanchi (2004) Energy: Technology and Directions for the Future. ISBN 980122482915,
Hadi Sadaat (2010) Power System Analysis. ISBN 0-98-454380-5,

T. K. Nagsarkar M. S. Sukhija (2007) Power System Analysis. ISBN 0-19-568451-6.

Provjera znanja u
semestru

Postoji moguénost oslobodenja od dijela ili cijelog ispita putem kontrolnih zadaca (kolokvija), redovitog rjeSavanja
domacih zadacda te seminara.

Nacin polaganja
ispita nakon

Ispit ima pismeni i usmeni dio.
Postoji moguénost oslobodenja od dijela ili cijelog ispita rjeSavanja domacih zadada te seminara.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 2
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: (22293;

Izradio prijedlog

visi pred. mr. sc. Davor Sterc (travanj 2011.)
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Sifra WEB/ISVU

26383/189953 [ECTS [7 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Elektroenergetska postrojenja

Status

4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

60+45 (30+0+0+15)
105

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Prof.dr.sc. Kresimir Mestrovic
Auditorne vjezbe:1. Prof.dr.sc. KreSimir Mestrovic¢
Auditorne vjezbe: Ivor Markovi¢ , mag. ing.
Konstrukcijske vjezbe:1. Prof.dr.sc. KreSimir Mestrovic¢
Konstrukcijske vjezbe: Ivor Markovi¢ , mag. ing.

Cilj predmeta

Stjecanje stru¢nih znanja iz podrucja elektroenergetskih postrojenja srednjeg i visokog napona.

Ishodi ucenja:

1.formulirati . Razina:6,7
2.identificirati . Razina:6
3.analizirati . Razina:6
4.generirati . Razina:6,7
5.ispitati . Razina:6
6.nacrtati . Razina:6
7.izracunati . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo se izlaze na razini pripremljenosti studenata i uz maksimalno koristenje crteza, tablica i dijagrama da bi se
olaksalo razumjevanje, ali se prikazuju i konkretni primjeri kroz fotografije, konstrukcijsku, projektnu i ispitnu
dokumentaciju. Sa studentima se diskutiraju izloZzeni materijali kako bi oni Sto aktivnije sudjelovali u nastavi. Uz plo¢u
potrebno je imati prijenosno racunalo i projektor.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjesavanje zadanih problema

Ostalo, upisati

Rjesavanje numerickih primjera koji ilustriraju pojedine teme predavanja, uz diskusiju primjenjene metodologije i
kvalitete rjesenja.

Nadin izvodenja
konstrukcijskih
vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Ostalo, upisati
Samostalno rjeSavanje sloZzenog primjera koji prate teme predavanja.

Sadrzaj predavanja

1.Uvodno predavanje., 2h

2. Postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije - elektrane, 4h, Ishodi:1,2,3
3.Trofazni izmjenicni elektri¢ni sustav, 4h, Ishodi:1,2,3,4

4.Kratki spoj i modeliranje elemenata EES-a, 4h, Ishodi:1,2,3,4

5.Kratki spoj i modeliranje elemenata EES-a, 2h, Ishodi:1,2,3,4

Elementi EES-a sinkroni generatori, 2h, Ishodi:2,3

6.Elementi EES-a sinkroni generatori, 2h, Ishodi:2,3

Elementi EES-a energetski transformatori, 2h, Ishodi:2,3

7.Elementi EES-a energetski transformatori, 2h, Ishodi:2,3

Elementi EES-a prekidaci i osiguraci, 2h, Ishodi:2,3

8. 1. Meduispit, 2h

9.Elementi EES-a prekidaci i osiguraci, 4h, Ishodi:2,3

10.Elementi EES-a mjerni transformatori i mjerenje, 4h, Ishodi:2,3
11.Elementi EES-a odvodnici prenapona i naprezanje izolacije, 4h, Ishodi:2,3
12.Elementi EES sabirnice, izolatori, rastavljaci, 4h, Ishodi:2,3,4
13.Transformatorske stanice, 4h, Ishodi:2,3,4

14.Sekundarni krugovi aparati niskog napona, zastita i upravljanje, 2h, Ishodi:2,3,4
Uzemljenje, 2h, Ishodi:2,3,4

15.2. Meduispit, 2h

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Primjeri elektri¢nih izracuna kod simetri¢nih i nesimetri¢nih optereéenja, 2h, Ishodi:6,7
2.Primjeri elektri¢nih izracuna kod simetri¢nih i nesimetri¢nih optereéenja, 2h, Ishodi:6,7
3.Primjeri elektri¢nih izracuna kod simetri¢nih i nesimetri¢nih opterecenja, 2h, Ishodi:6,7

4. Primjeri odredivanja nadomjesnih shema postrojenja u mrezi, 2h, Ishodi:6,7

5. Primjeri odredivanja nadomjesnih shema postrojenja u mrezi, 2h, Ishodi:6,7

6. Primjeri odredivanja nadomjesnih shema postrojenja u mrezi, 2h, Ishodi:6,7

7.1. Meduispit, 1h

8. Izracunavanje struja kratkog spoja mjerodavnih za dimenzioniranje postrojenja, 2h, Ishodi:6,7
9. Izracunavanje struja kratkog spoja mjerodavnih za dimenzioniranje postrojenja, 2h, Ishodi:6,7
10.1zra¢unavanje struja kratkog spoja mjerodavnih za dimenzioniranje postrojenja, 2h, Ishodi:6,7
11.1zra¢unavanje struja kratkog spoja mjerodavnih za dimenzioniranje postrojenja, 2h, Ishodi:6,7
12.Prikazivanje rjeSavanja problema kod odabranih izvedbi postrojenja, 2h, Ishodi:6,7
13.Prikazivanje rjesavanja problema kod odabranih izvedbi postrojenja, 2h, Ishodi:6,7

14.2. Meduispit, 1h

15.Ispravak 1. lli 2. meduispita, 2h

Sadrzaj
konstrukcijskih

1. Prikazi metoda izracuna posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
2. Prikazi metoda izrac¢una posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
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vjezbi 3. Prikazi metoda izracuna posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
4. Prikazi metoda izra¢una posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
5. Prikazi metoda izra¢una posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
6. Prikazi metoda izracuna posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
7. Prikazi metoda izra¢una posebnih cjelina elektroenergetskih postrojenja, 1h, Ishodi:6,7
8. Izrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
9. Izrada samostalnog projektnog rjesSenja dijela postrojenja uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
. lzrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja
. Izrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja
. Izrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja
. Izrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja
. Izrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja
. Izrada samostalnog projektnog rjesenja dijela postrojenja

uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7
uz potrebne izracune i crteze, 1h, Ishodi:6,7

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Posebna oprema, navesti

Prijenosno racunalo, .

Ishodi T#6

Obvezna:
1. H. Pozar: Visokonaponska rasklopna postrojenja, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1980.
2. H. Pozar: Osnove elektroenergetike /11, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1972.

Literatura

Dopunska:

1. M.E. El-Hawayar: Electrical Power Systems, IEEE Press, 1983.

2. Electrical Power Engineering Handbook: Power Systems, CRC Press, 2007.

3. Electrical Power Engineering Handbook: Eledctric Power Generation, Transmission and
Distribution,CRC Press, 2007.

4. Electrical Power Engineering Handbook: Electric Power Transformer Engineering, CRC Press, 2007.

5. Electrical Power Engineering Handbook: Electric Power Substations Engineering, CRC Press, 2007.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje predavanjima i auditornim vjezbama. Izrada konstrukcijskog zadatka.

Provjera znanja u
semestru

Pismeni ispit:

1. meduispit 4 zadatka, 12 bodova

2. meduispit 4 zadatka, 12 bodova

Za prolaz treba #8805; 50% oba meduispita.

Usmeni ispit:

1. meduispit 5 pitanja, 15 bodova

2. meduispit 5 pitanja, 15 bodova

Za prolaz treba #8805; 50% oba meduispita.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni ispit (uvjet za izlazak na usmeni ispit): 4 zadatka, 12 bodova
Za prolaz treba #8805; 50%

Konstrukcijski zadatak (uvjet za izlazak na usmeni ispit).

Usmeni ispit: 10 pitanja, 30 bodova.
Za prolaz treba #8805; 50%

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 0

Kontinuirana provjera znanja () 7
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: [26093;

Izradio prijedlog

Prof. dr.sc. KreSimir Mestrovic¢
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Sifra WEB/ISVU

25688/22294 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Elektroenergetske mreze E

Status

5. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+30 (30+0+0+0)
75

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Tomislav §po|jarié d.i.e., v. pred.
Auditorne vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Cilj predmeta

Stjecanje stru¢nih znanja iz podrucja elektroenergetskih mreza.

Ishodi ucenja:

1.formulirati . Razina:6,7
2.identificirati . Razina:6
3.analizirati . Razina:6
4.generirati . Razina:6,7
5.ispitati . Razina:6
6.izracunati . Razina:6
7.rijesiti . Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze na razini pripremljenosti studenata i uz maksimalno koristenje crteza, tablica i dijagrama da bi se
olaksSalo razumjevanije, ali se prikazuju i konkretni primjeri kroz fotografije, konstrukcijsku, projektnu i ispitnu
dokumentaciju. Sa studentima se diskutiraju izloZzeni materijali kako bi oni Sto aktivnije sudjelovali u nastavi. Uz plocu
potrebno je imati prijenosno racunalo i LCD projektor.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Ostalo, upisati

RjeSavanje numerickih primjera koji ilustriraju pojedine teme predavanja, uz diskusiju primjenjene metodologije i
rieSenja.

Sadrzaj predavanja

1.Zadaca mreze, glavni dijelovi, tipovi, pogonska stanja, 3h, Ishodi:1

2.Konstrukcijske karakteristike nadzemnih vodova i energetskih kabela, 3h, Ishodi:1,2

3.Cetvoropoli i parametri voda (1): djelatni otpor, induktivitet, metoda srednjih geometrijskih udaljenosti, zemlja kao
povratni vodic¢, izdvajanje dozemnog uzeta, snop vodi¢a, pogonska impedancija, 3h, Ishodi:1,2

4.Cetvoropoli i parametri voda (2): kapacitet, utjecaj zemlje, parcijalni kapaciteti; odvod voda, korona, 3h, Ishodi:1,2
5.Razdjelne mreze (1): izracuni razlika napona i gubitaka snage, utjecaj transformatora, 3h, Ishodi:1,2

6.Razdjelne mreze (2): Vod opterecen u vise tocaka (na kraju, kontinuirano i kombinirano, dvostrano napajanje),
metoda rezanja, 3h, Ishodi:1,2

7.Razdjelne mreze (3): pretvorba mreze (zvijezda-poligon, trokut-zvijezda, napon zvjezdista, otvaranje i sastavljanje
napojnih tocaka, prebacivanje tereta, nesimetri¢na opterecenja), 3h, Ishodi:1,2

8.Nadomjesne sheme voda: izra¢un prijenosa, lanac ¢etvoropola, dvostruki dalekovod, preplet, 3h, Ishodi:1,4,5
9.Regulacija napona i kompenzacija jalovih snaga; izracun snage kompenzacije, 3h, Ishodi:1,4,5

10.Strujno optereéenje voda, vanjski utjecaji na ugrijavanje, 3h, Ishodi:1,4,5

11.Mehanic¢ka naprezanja zra¢nog voda, jednadzba stanja, kriti¢ni raspon, 3h, Ishodi:1,4,5

12.Zastita od direktnog i indirektnog dodirnog napona, 3h, Ishodi:1,3

13.Pogonsko i zastitno uzemljenje, gromobranska zastita, 3h, Ishodi:1,3

14.Utjecaji na okolis, kvaliteta energije, 3h, Ishodi:1,5

15.Nema nastave - zavrsni ispit, 3h, Ishodi:1,5,6,7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Parametri voda - primjeri elektri¢nih izra¢una (1): induktivitet, djelatni otpor voda, metoda srednjih geometrijskih
udaljenosti, 2h, Ishodi:6,7

2.Parametri voda - primjeri elektri¢nih izracuna (2): kapacitet, parcijalni kapaciteti, djelatna vodljivost voda, line
impedance, 2h, Ishodi:6,7

3.Distribucijske mreze - primjeri elektri¢nih izracuna (1): istosmjerni vodovi, jednostrano napajani prijenosni vod sa vise
opterecenja, 2h, Ishodi:6,7

4.Distribucijske mreze - primjeri elektri¢nih izra¢una (2): jednofazni i dvofazni odvojci u trofaznim mrezama, 2h,
Ishodi:2,4,6,7

5.Distribucijske mrezZe - primjeri elektri¢nih izracuna (3): zatvorene (prstenaste) distribucijske mreze, 2h, Ishodi:2,4
6.Pretvorbe mreze (1) - redukcija i rekonstrukcija mreze, 2h, Ishodi:7

7.Pretvorbe mreze (2) - redukcija i rekonstrukcija radijalne mreze s trofaznim optereéenjima, 2h, Ishodi:7

8.Nema nastave - kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:2,4,6,7

9.Metode proracuna mreza - naponi grana, struje grana, naponi ¢vorova, struje petlji, 2h, Ishodi:2,4,6,7
10.Nadomjesne sheme prijenosnog voda i transformatora, 2h, Ishodi:2,4,6,7

11.Proracuni rjeSavanja jednostavnijih prijenosnih mreza, proracun tokova snaga, 2h, Ishodi:2,4,6,7

12.Slozenije prijenosne mreze: proracuni tokova snaga, 2h, Ishodi:2,4,6,7

13.Primjeri mehanickih prorac¢una prijenosnih vodova (1): jednovrsni vodici (aluminij, bakar), 2h, Ishodi:6,7
14.Primjeri mehanickih prorac¢una prijenosnih vodova (2): dvovrsni vodici (aluminij-Celik), 2h, Ishodi:6,7

15.Primjeri toplinskih izracuna pojedinih vodova, 2h, Ishodi:6,7

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Bijela ploc¢a sa flomasterima
Projektor
Video oprema
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Posebna oprema, navesti
Prijenosno racunalo sa ekranom osjetljivim na dodir

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:

1. M. Ozegovi¢, K. Ozegovi¢: Elektri¢ne energetske mreze, |-V, FESB, Split, 2002.

2. S. Nikolovski: Elektroenergetske mreze | - Zbirka rijeSenih zadataka, ETF, Osijek, 1998.
Dodatna:

1. Prijenos elektri¢ne energije auditorne vjezbe, FER, Zagreb, 2002.

2. M. Padelin: Zastita od groma, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.

3. A. Pabla: Electric Power Distribution, McGraw-Hill, N.Y., USA, 2005.

Uvjeti za potpis Prisustvo na predavanjima.
(obaveze studenta)

Provjera znanja u Redovitost pohadanja predavanja 10%

semestru Kolokvij, numericki zadaci 90%

Nadin polaganja Pismeni ispit 75%

ispita nakon Usmeni ispit 25%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 5
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Izradio prijedlog Tomislav Spoljari¢, dipl. ing.
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Sifra WEB/ISVU 26041/155988 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Elektromotorni pogoni

Status 5. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

30+45 (204+10+0+15)
105

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Davor Gadze

Predavanja:2. Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Auditorne vjezbe:mr.sc. Davor Gadze

Auditorne vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjeZzbe:mr.sc. Davor Gadze

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Konstrukcijske vjezbe:mr.sc. Davor Gadze
Konstrukcijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Cilj predmeta

Stjecanje znanja za prepoznavanje potreba i izbor vrste i elemenata elektromotornog pogona.

Ishodi ucenja:

1.analizirati svojstva radih mehanizama i potrebe u statickim i dinamickim stanjima pogona. Razina:6

2.predloziti izbor motora i pretvarac¢a prema zahtjevima tehni¢kog procesa. Razina:6,7

3.kreirati jednopolnu shemu pogona s istosmjenim motorom upravljive brzine vrtnje. Razina:6,7

4.procijeniti mogucnosti asinkronog motora napajanog iz mreze konstantnog napona i frekvencije i preko pretvaraca
frekvencije. Razina:6,7

5.nacrtati nacrtati jednopolnu shemu pogona regulirane brzine s izmjeni¢nim motorom . Razina:6

6.identificirati radne uvjete motora and potrebe hladenja i zastite motora od utjecaja okoline. Razina:6

7.planirati izgradnju, odrzavanje i modernizaciju pogona . Razina:6,7

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Demonstracije
Prezentacije s projekcijama (power point).

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature
Numeri¢ki primjeri.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Mjerenje na pogonu, izrada izvjeséa ispitivanja.

Nacin izvodenja
konstrukcijskih
vjezbi

Samostalni projekt.

Sadrzaj predavanja

1.Elektromotorni pogon (EMP) kao element proizvodnog ili radnog procesaTok materijela, tok energije, informacijski
tokovi, 2h, Ishodi:1

2.Kvadranti rada - motorski ko¢ni., 2h, Ishodi:2

3.0snovni principi upravljanja tokom energije u EMP-ima., 2h, Ishodi:1,2,3

4.Zahtjevi na motor i napajanje energijom u statickim i dinamickim rezimima rada, 2h, Ishodi:2

5.Upravljanje EMP-ima s istosmjernim motorom, 2h, Ishodi:3,4

6.Pogon s asinkronim motorom konstantne brzine, 2h, Ishodi:4,5

7.Pogon s asinkronim motorom upravljive brzine. Skalarno i vektorsko upravljenje naponom i frekvencijom, 2h,
Ishodi:4,5

8.Pretvarac frekvencije za AC pogone, 2h, Ishodi:3,4,5

9.Uskladivanje svojstava motora i pretvaraca za zadane pogonske zahtjeve, 2h, Ishodi:4,5,6

10.Projektiranje upravljanih EMP-a prema stati¢kim i dinamickim opterecenjima, 2h, Ishodi:6,7

11.Mehanicke izvedbe motora. Sustavi hladenja. Rezimi rada pogona., 2h, Ishodi:4,5

12. Zastite elemenata pogona, 2h, Ishodi:5,6

13.Pogoni sa sinkronim motorom, Servo pogoni, 2h, Ishodi:5,6

14.1spitivanje EMP-a i pustanje u rad., 2h, Ishodi:7

15.0drzavanje i obnova pogona. Projektiranje pogona prema kriteriju potrosnje energije, 2h, Ishodi:6,7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema vjezbe

2.Proracun potreba radnog mehanizma snaga momet brzina , 2h, Ishodi:1,2

3.Proracun potreba radnog mehanizma snaga momet brzina , 2h, Ishodi:1,2

4 .karakteristike i ponasanje istosmjernog pogona, 2h, Ishodi:2,3

5.Asinkroni pogon konstantne brzine na mrezi, 2h, Ishodi:3,4

6.Smanjenje struje zaleta asinkronog pogona, 2h, Ishodi:6,7

7.Asinkroni pogon reguliran naponom i frekvencijom, 2h, Ishodi:4,5,6,7

8.nema vjezbe - ispit

9.Projekt reguliranog pogona s asinkronim motorom - izbor motora i pretvaraca, 2h, Ishodi:4,5
10.Projekt reguliranog pogona s asinkronim motorom - izbor motora i pretvaraca, 2h, Ishodi:4,5,6
11.0pterecenje motora pri zaletu i reverziranju - ekvivaletni moment, 2h, Ishodi:5,6,7
12.nema vjezbe test 2

13.Sinkroni EMP, 1h, Ishodi:7

14.1zbor motora prema kriteriju potrosnje energije HE motori, 1h, Ishodi:7

15.Nema vjezbe

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema vjezbe
2.Nema vjezbe
3.Nema vjezbe
4.Nema vjezbe
5.Nema vjezbe
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6.Nema vjezbe

7.Nema vjezbe

8.statickih i dinamickih karakteristika EMP-a s istosmjernim motorom, 2h, Ishodi:1,2

9.Pogon s asinhronim motorom napajan iz mreze, 1h, Ishodi:3

10. Pogon s asinkronim motorom i snizenom strujom zaleta Y/D i usporeni zalet , 1h, Ishodi:4
11.Frekvencijom regulirani asinkroni motor, 2h, Ishodi:3,4

12. PodeSenje parametara pretvaraca frekvencije, 2h, Ishodi:3,4

13.Servo pogon, elektromotorni pogoni dizala, 1h, Ishodi:4,5

14.Pogoni velike snage s asinkronim i sinkronim motorom - posjet ispitnom laboratoriju, 1h, Ishodi:5,6
15.nema vjezbe

Sadrzaj
konstrukcijskih
vjezbi

1.nema vjezbi

2.nema vjezbi

3.nema vjezbi

4.nema vjezbi

5.nema vjezbi

6.nema vjezbi

7.Podjela zadataka. Pravila rjeSevanja, 1h

8.primjer rjeSavanja, 3h, Ishodi:1,2,3

9.RjeSavanje primjera , 3h, Ishodi:2,3

10.Samostalno rjesavanje zadataka - pomo¢ studentima, 2h, Ishodi:2,4,5,6,7
11.Samostalno rjeSavanje zadataka - pomo¢ studentima, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
12.preglad rjeSanja, 2h, Ishodi:7

13.pregled rjesenja , 1h, Ishodi:7

14.pregled rjesanja, 1h, Ishodi:7

15.prezantacija rjesanja - ocjennjivanje, 2h, Ishodi:6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij ope namjene

Projektor

Maketa

Posebna oprema, navesti

Laboratorijski EMP-i: istosmjerni s tiristorskim usmjerivacem; asinkroni s pretvaréem frekvencije; opteretni stroj
dinamovaga

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. B.Jurkovi¢, Elektromotorni pogoni, Skolska knjiga, Zagreb,1990.

2. ). Weidauer: Elektricna pogonska tehnika, Siemens, Graphis Zagreb 2013

3. G Erceg: Elektromotorni pogoni: InZenjerski priru¢nik 20. pp1017-1074 Skolska knjiga 2002.
Dodatna:

1.). Bonal: Variable speed electric drives; Intercept , London, Paris , New York, 1999.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Pohadanje, obavljene laboratorijske vjezebe i konstrukcijski rad

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#5$Kolokvij, numericki zadaci#3#50#30$Programski zadatak#1#30#20$Usmena
provjera znanja#1#10#5$%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#40#20$Usmeni ispit#1#40#30$Seminarski rad#1#20#10$

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 6
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: (22283;

Izradio prijedlog

Mr. sc. Milivoj Puzak, visi predavac
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Naziv Elektromotorni pogoni EE

Status 5. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+55 (30+10+0+15)
95

Izvodaci

Predavanja:1. lvor Markovi¢ , mag. ing.
Predavanja:2. Tomislav buran , dipl. ing.
Auditorne vjezbe: Tomislav Duran , dipl. ing.
Auditorne vjezbe: lvor Markovi¢ , mag. ing.
Laboratorijske vjezbe: Marko Babi¢
Laboratorijske vjezbe: Tomislav Buran, dipl. ing.
Laboratorijske vjezbe: Ivor Markovi¢ , mag. ing.
Konstrukcijske vjezbe: Tomislav Buran, dipl. ing.
Konstrukcijske vjezbe: Ivor Markovi¢ , mag. ing.

Cilj predmeta

Stjecanje znanja za prepoznavanje potreba i izbor vrste i elemenata elektromotornog pogona.

Ishodi ucenja:

1.analizirati svojstva radih mehanizama i potrebe u stati¢kim i dinamickim stanjima pogona. Razina:6

2.predloziti izbor vrste motora i pretvaraca prema zahtjevima tehni¢kog procesa . Razina:6,7

3.kreirati jednopolnu shemu pogona s istosmjenim motorom upravljive brzine vrtnje. Razina:6,7

4.procijeniti moguénosti asinkronog motora napajanog iz mreze konstantnog napona i frekvencije i preko pretvaraca
frekvencije . Razina:6,7

5.procijeniti ustanoviti radne uvjete motora i potrebe hladenja te zastite motora od djelovanja okoline. Razina:6,7
6.planirati izgradnju, odrZzavanje i modernizaciju pogona. Razina:6,7

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Pitanja - odgovori

Prezentacije s projekcijama (power point).

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature
Rasprave, brainstorming
Numeri¢ki primjeri.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Mjerenje na pogonu, izrada izvjesc¢a ispitivanja.

Nadin izvodenja
konstrukcijskih
vjezbi

Grupno rjesavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Samostalni projekt pogona

Sadrzaj predavanja

1.Elektromotorni pogon (EMP) kao element proizvodnog ili radnog procesa. Tok materijela, tok energije, informacijski
tokovi., 2h, Ishodi:1

2.Kvadranti rada - motorski ko¢ni, 2h, Ishodi:2

3.0snovni principi upravljanja tokom energije u EMP-ima, 2h, Ishodi:2

4.Zahtjevi na motor i napajanje energijom u statickim i dinamickim rezimima rada., 2h, Ishodi:3

5.EMP s istosmjernim motorom., 2h, Ishodi:3

6.Pogon s asinkronim motorom konstantne brzine., 2h, Ishodi:3,4

7.EMP s asinkronim motorom upravljive brzine Skalarno i vektorsko upravljanje, 2h, Ishodi:3,4

8.Pretvarac frekvencije za izmjeni¢ne pogone, 2h, Ishodi:3,4

9.Uskladivanje svojstava motora i pretvaraca za zadane pogonske zahtjeve, 2h, Ishodi:4

10.Projektiranje upravljanih EMP-a prema stati¢kim i dinamickim opterecenjima, 2h, Ishodi:5,6

11.0pterecenje motora i pretvaraca pri zaletu i reverziranju. Ekvivalentno optere¢enje motora. Rezimi rada pogona. ,
2h, Ishodi:5,6

12.Mehanicke izvedbe motora i sustava hladenja. Zastite elemenata pogona, 2h, Ishodi:2,3,4,5

13.Pogoni s sinkronim motorima. Servo pogoni, 2h, Ishodi:5

14.1zbor motora i pretvaraca prema kriteriju potrosnje energije, 2h, Ishodi:5

15.Ispitivanje i pustanje u rad. Odrzavanje i obnova pogona, 2h, Ishodi:6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.nema vjezbe

2.Proracun potreba radnog mehanizma momet brzina snaga, 2h, Ishodi:1,2

3.Proracun potreba radnog mehanizma momet brzina snaga, 2h, Ishodi:1,2

4.Svojsta pogona s istosmjernim motorom, 2h, Ishodi:2,3

5.Asinkroni pogon konstantne brzine na mrezi, 2h, Ishodi:3,4

6.Smanjenje struje zaleta asinkronog pogona, 2h, Ishodi:3,4

7.Asinkroni pogon reguliran naponom i frekvencijom, 2h, Ishodi:4,5

8.nema vjezbe - ispit, 2h

9.Projekt reguliranog pogona s asinkronim motorom - izbor motora i pretvaraca, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
10.Projekt reguliranog pogona s asinkronim motorom - izbor motora i pretvaraca, 2h, Ishodi:3,4,5
11.0Opterecenje motora pri zaletu i reverziranju - ekvivaletni moment, 2h, Ishodi:2,3,4

12.nema vjezbe test 2, 2h

13.Sinkroni EMP, 2h, Ishodi:4,5

14.1zbor motora prema kriteriju potrosnje energije HE motori, 2h, Ishodi:6

15.Nema vjezbe

Sadrzaj

1.Nema vjezbe- NV

stranica 42 / 155




Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

laboratorijskih vjezbi

2.Nema vjezbe- NV

3.Nema vjezbe- NV

4.Nema vjezbe- NV

5.Nema vjezbe- NV

6.Nema vjezbe- NV

7.Nema vjezbe- NV

8.Pogon s istosmjernim motorom, 2h, Ishodi:2

9.Asinkroni pogon napajan iz mreze , 1h, Ishodi:3

10.Pogon s asinkronim motorom i snizenom strujom zaleta: Y/D cpoj i usporeni zalet, 1h, Ishodi:3,4,5
11.Frekvencijom regulirani asinkroni motor, 2h, Ishodi:3,4,5,6

12.Podesenje parametara pretvaraca frekvencije, 2h, Ishodi:4,5

13.Servo pogon, elektromotorni pogoni dizala, 2h, Ishodi:4,5,6

14.Pogoni velike snage s asinkronim i sinkronim motorom - posjet ispitnom laboratoriju, 1h, Ishodi:4,5,6
15.nv

Sadrzaj
konstrukcijskih
vjezbi

1.NV

2.NV

3.nv

4.nv

5.nv

6.nv

7.Podjela zadataka. Pravila rjeSavanja, 1h, Ishodi:4,5,6

8.RjeSavanje primjera, 3h, Ishodi:6

9.RjeSavanje primjera, 3h, Ishodi:6

10.Samostalno rieSavanje zadataka - pomo¢ studentima, 2h, Ishodi:6
11.Samostalno rjeSavanje zadataka - pomo¢ studentima, 2h, Ishodi:6
12.pregled rjesanja, 1h, Ishodi:4

13.pregled rjeSenja, 1h, Ishodi:5

14.pregled rjesenja, 1h, Ishodi:5,6

15.Prezentacije rjeSenja - obrane i ocjena, 2h, Ishodi:6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Maketa

Posebna oprema, navesti

Laboratorijski EMP-i: istosmjerni motor s tiristorskim usmjerivacem; asinkroni motor s pretvare¢m frekvencije; opteretni
stroj dinamovaga

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. B.Jurkovi¢, Elektromotorni pogoni, Skolska knjiga, Zagreb,1990.

2. G Erceg: Elektromotorni pogoni: Inzenjerski priru¢nik 20. pp1017-1074 Skolska knjiga 2002.
Dopunska:

1. ). Bonal: Variable speed electric drives; Intercept , London, Paris , New York, 1999.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovito pohadanje, odradene lab. vjezbe i izraden konstrukcijski projekt

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#5$Kolokvij, numericki zadaci#3#50#30$Programski zadatak#1#30#20$Usmena
provjera znanja#1#10#5%

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#40#25%$Usmeni ispit#1#40#25$Konstrukcijski rad#1#20#10$

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Usmeni ispit () 6
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22295;155987,

Izradio prijedlog

Mr. sc. Milivoj Puzak, visi predavac
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Sifra WEB/ISVU 26042/155989 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Elektronic¢ka racunala i racunalna oprema

Status 5. semestar - Automatizacija i procesno ra¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet5. semestar -
Komunikacijska i ra¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+20 (0+20+0+0)
55

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Marko Mileti¢
Laboratorijske vjeZbe: Robert Herceki
Laboratorijske vjezbe: Marko Mileti¢

Cilj predmeta

Upoznavanje s nacelima rada digitalnih mikroracunala i racunalne opreme zasnovane na mikroupravljac¢ima te osnove
njihovog projektiranja i programiranja.

Ishodi ucenja:

1.klasificirati racunalne sustave s obzirom na gradu i namjenu. Razina:6,7

2.dizajnirati sucelja za spajanje senzora i upravljackih elemenata na racunala posebne namjene. Razina:6
3.identificirati programske i sklopovske komponente rac¢unala posebne namjene (engl. embedded systems) . Razina:6
4.integrirati mikroracunalo ili mikroupravljac i periferijske jedinice u cjelinu koja obavlja zadanu zadac¢u. Razina:6,7
5.konstruirati racunalo posebne namjene uporabom mikroupravljaca. Razina:6,7

6.napisati uporabom C programskog jezika upravljacke programe i aplikaciju za ra¢unalo zasnovano na
mikroupravljac¢u. Razina:6,7

7.ispitati rad projektiranog sustava s mikropravljacem uporabom programa za simuliranje i modeliranje . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Simulacije

Pitanja - odgovori

Tijekom predavanja se osim izlaganja teorije uz uporabu projektora prikazuju i primjeri definiranja funkcija, dizajna i
programiranja jednostavnih uredaja s programima koji su u uporabi na laboratorijskim vjezbama. Sva su predavanja i
projekti (izvorni programski kod) nastali tijekom predavanja i auditornih vjezbi dostupni studentima u sustavu za
elektronic¢ko ucenje (Moodle ili sli¢an).

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Racunalne simulacije

Radionica

Laboratorijske vjeZbe se izvode samostalno ili u paru, a svrha je samostalni rad na tematici koja je izlozana na
predavanjima ili procitana u literaturi. Laboratorijske vjezbe uklju¢uju rad u simulatoru i sa sklopovskim i porgramskim
simulatorima kao Sto je Proteus programski paketom tvrtke Labcenter, ali u znatnoj mjeri i prakti¢ne primjere rada na
evaluacijskim plocicama (engl. evaluation board) s 8 i 32-bitnim mikroupravljacima.

Sadrzaj predavanja

1.Povijest mikroprocesora i mikroupravljaca, 3h, Ishodi:1,3

2.definicija i prepoznavanje ugradbenih ra¢unalnih sustava, 3h, Ishodi:1,3,4,5

3.0sobitosti i tehnike razvoja i testiranja ugradbenih racunalnih sustava , 3h, Ishodi:1,3,4,5,6,7

4. objasnjenje principa rada mikroprocesora na minimalnoj arhitekturi, 3h, Ishodi:1,3

5. objasnjenje principa rada mikroprocesora na minimalnoj arhitekturi, 3h, Ishodi:1,3

6.memorijski modeli opéenito , 3h, Ishodi:1,2,3

7. arhitektura standardnog 8-bitovnog mikroupravljaca, 3h, Ishodi:1,3,4,5

8. arhitektura standardnog 8-bitovnog mikroupravlja¢a, 3h, Ishodi:1,3,4,5

9.komponente nuzne za realizaciju uredaja, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,7

10.digitalni ulazi i izlazi , 3h, Ishodi:2,3,5

11.analogni ulazi i izlazi, 3h, Ishodi:2,3,5

12.0sobitosti i tehnike programiranja mikropravljaca, 3h, Ishodi:2,5,6,7

13.prekidi (engl. interrupts) i prekidne funkcije (interrupt service routine - ISR) mikroupravljaca, 3h, Ishodi:4,5,6
14.prekidi (engl. interrupts) i prekidne funkcije (interrupt service routine - ISR) mikroupravljaca, 3h, Ishodi:4,5,6
15.nema nastave (uobicajeno izgubljeno tijekom semestra zbog praznika), 3h

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema nastave, 2h

2.nema nastave, 2h

3.nema nastave, 2h

4.uvod u razvojni sustav - | grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7

5.uvod u razvojni sustav - Il grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7

6.primjena digitalnih ulaza i izlaza za kontrolu vanjskih sklopova - | grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
7.primjena digitalnih ulaza i izlaza za kontrolu vanjskih sklopova - Il grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
8.primjena digitalnih ulaza i izlaza preko pomocnih sklopova (buffera) - | grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
9.primjena digitalnih ulaza i izlaza preko pomoc¢nih sklopova (buffera) - Il grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
10.1 kolokvij, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7

11.Istitravanje (debouncing) i neblokiraju¢e programiranje - | grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
12.Istitravanje tipki (debouncing) i neblokiraju¢e programiranje - Il grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
13.Prekidi (interrupt) - | grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7

14.Prekidi (interrupt) - Il grupa, 3h, Ishodi:2,3,4,5,6,7

15.11 kolokvij, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
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Maketa
Posebna oprema, navesti
Razvojne plocice za rad s mikroupravljac¢ima, elektroni¢ne komponente, NI MyDAQ mjerno upravljacki uredaji

Ishodi

6#7

Literatura

Obvezna:
1. S. Predani¢: nastavni materijali i projekti dostupni u sustavu za udaljeno ucenje

2. D. Cika: nastavni materijali i projekti dostupni u sustavu za udaljeno uc¢enje

3. BUDIN, LEO: Mikroracunala i mikroupravljaci. Element, Zagreb, ISBN 953-6098-69-5, 2001., 328 str.

Dodatna:

1. PETRINOVIC, DAVOR, VUCIC, MLADEN: Osnove projektiranja ra¢unalnih sustava. Skripta FER - Fakultet elektrotehnike
i racunarstva, Zagreb, 2007., 120 str.

2. VUCIC, MLADEN: Upotreba mikrokontrolera u ugradenim racunalnim sustavima. Skripta FER - Fakultet elektrotehnike
i raCunarstva, Zagreb, 2007., 124 str.

3. VUCIC, MLADEN, PETRINOVIC, DAVORKA: Projektiranje ugradenih racunalnih sustava - laboratorijske vjeZbe. Skripta
FER - Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb, 2007., 193 str.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Odradene lab. vjezbe i postignut minimalno trazeni uspjeh od 50% iz ocjena zadataka vjezbi

Provjera znanja u
semestru

Kolokuvij, teorijska pitanja i pitanja iz prakse - minimum 50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pisani ispit - 50% konacne ocjene
Usmeni ispit - 50% konacne ocjene

semestra
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1
Aktivnost u nastavi () 1
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Preduvjeti: Ne moZe se upisani ako nije odslusan predmet Digitalni sklopovi E (63208)

ISVU ekvivalencije:

22279;22305;83429;85699;

Izradio prijedlog

mr. sc. Drazen Cika i Stipe Predani¢ 4.2.2014
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Sifra WEB/ISVU 25676/22244 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Elektroni¢cke komponente

Status 2. semestar - Strucni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+30 (15+15+0+0)
105

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Krunoslav Martin¢ic¢
Predavanja:2. Zeljko Stojanovi¢
Predavanja:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko
Auditorne vjezbe: Robert Herceki

Auditorne vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko
Auditorne vjezbe:mr.sc. Krunoslav Martincic¢
Auditorne vjezbe: Zeljko Stojanovi¢
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiri¢cenko
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
Laboratorijske vjezbe: Zeljko Stojanovié¢
Laboratorijske vjezbe: Sasa Stojanovic¢

Cilj predmeta

Stjecanje osnovnih znanja iz podrucja poluvodickih elektronic¢kih komponenti.

Ishodi ucenja:

1.izrac¢unati ravnotezne koncentracije elektrona i Supljina u poluvodic¢u. Razina:6

2.izrac¢unati kontaktni potencijal i elektri¢no polje u PN barijeri. Razina:6

3.konstruirati jednostavne ispravljace i stabilizatore napona. Razina:6,7

4.proracunati tranzistorsko pojacalo u spoju ZE, napisati jednadzbe stati¢kog i dinami¢kog radnog pravca. Razina:6
5.skicirati jednostavne sklopove s operacijskim pojacalom i opisati nacin rada. Razina:6

6.prorac¢unati vrijednosti elemenata u osnovnom sklopu s tiristorima. Razina:6

7.skicirati simbole poluvodickih komponenata i napisati nazive elektroda. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo se predaje direktno uz koriStenje dijagrama, tablica, primjera iz prakse te kataloga proizvodaca.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Izraduju se ilustrativni primjeri kojima se dodatno pojasnjava gradivo izpredavanja. Zadavanjem zadataka za rad kod
kucée potice se samostalni rad studenata.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

llustriraju prijedeno gradivo na prakti¢nim primjerima. Na vjezbama se vrse mjerenja i snimaju karakteristike koje
podupiru to¢nost teorijskih izlaganja. Izvode se u grupama po dvoje. Odradene vjezbe uvijet su za pristup pismenom
ispitu.

Sadrzaj predavanja

1.Poluvodici, 3h, Ishodi:1,2,3

2.PN spoj, I(U) karakteristika, Ispravljac, 3h, Ishodi:1,2,3

3.Zener dioda, Varikap dioda, Stabilizator napona, 3h, Ishodi:1,2,3
4.LED, Suncane Celije, 3h, Ishodi:1,2,3

5.Bipolarni tranzistor, I(U) karakteristike, 3h, Ishodi:4

6.Bipolarni tranzistor, NAP, Pojacalo SZE, h-model, 3h, Ishodi:4
7.Bipolarni tranzistor, Pojacalo SZC, 3h, Ishodi:4

8.Bipolarni tranzistor kao sklopka, 3h, Ishodi:4

9.Unipolarni tranzistor-FET, I(U) karakteristike, 3h, Ishodi:4,5
10.Unipolarni tranzistor-MOSFET, I(U) karakteristike, 3h, Ishodi:4,5
11.Pojacala s unipolarnim tranzistorima, 3h, Ishodi:4,5
12.0peracijsko pojacalo, Osnovna svojstva, 3h, Ishodi:5
13.Invertirajuce i neinvertirajuce pojacalo, 3h, Ishodi:5

14.0P: Sumator, komparator, integrator, derivator, 3h, Ishodi:5
15.Tiristor, IGBT, 3h, Ishodi:6,7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Dioda I(U) karakteristika, 1h, Ishodi:1,2,3

2.Ispravljaci, 1h, Ishodi:1,2,3

3.Stabilizatori napona, 1h, Ishodi:1,2,3

4.0granicavadi, 1h, Ishodi:1,2,3

5.Bipolarni tranzistor, I(U) karakteristika, 1h, Ishodi:4
6.H-model, 1h, Ishodi:4

7.SZE, 1h, Ishodi:4

8.SZC, 1h, Ishodi:4

9.JFET I(U) karakteristike, 1h, Ishodi:4,5

10.JFET pojacalo u spoju zajedni¢kog odvoda, 1h, Ishodi:4,5
11.MOSFET pojacalo u spoju zajednic¢kog odvoda, 1h, Ishodi:4,5
12.0P, invertirajuée i neinvertirajuc¢e pojacalo, 1h, Ishodi:5
13.0P, Sumator, 1h, Ishodi:5

14.0P, Diferencijator, 1h, Ishodi:5

15.Sklopovi s tiristorima i IGB-ovima, 1h, Ishodi:6,7

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.1(U) karakteristika poluvodicke diode i ispravljac, 2.5h, Ishodi:1,2,3,7
2.1(U) karakteristika zener diode i stabilizacija napona, 2.5h, Ishodi:1,2,3,7
3.lzlazne karakteristike bipolarnog tranzistora (SZE), 2.5h, Ishodi:4,7
4.Pojacalo u spoju zajednickog emitera, 2.5h, Ishodi:4,7

5.lzlazne karakteristike JFETa (SZS), 2.5h, Ishodi:5,7

6.0snovni sklopovi s operacijskim pojacalom, 2.5h, Ishodi:5,6,7
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Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Namjenski laboratorij

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. P. Biljanovi¢, Poluvodi¢ki elektroni¢ki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

2. Z.Butkovi¢, J.Divkovi¢-Puksec, A.Bari¢: Elektronika I, 1., 2., 3. dio FER, Zagreb.2009
3. ). Sribar, . Divkovié-Puksec, Elektroni¢ki elementi, Zbirka zadataka, Element, 1996.
4. M. Dozet, Z. Stojanovi¢, K.Martini¢: Zbirka zadataka-u pripremi

Dodatna:

1. Katalozi proizvodaca elektroni¢kih komponenti.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

UspjeSno obavljene sve laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#6#6#100$Kolokvij, numericki zadaci#2#70#35%$Kolokvij, teorijska pitanja#2#12#35%$Prakti¢ni
rad#6#12#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#30#50$Usmeni ispit#1#40#0$Prakticni ispit#1#30#0$

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 4
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

mr. sc. Krunoslav Martinci¢, v. predavac
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Sifra WEB/ISVU 25686/22287 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Elektronicki sklopovi

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (15+15+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Krunoslav Martin¢ic¢
Predavanja:2. Zeljko Stojanovi¢

Auditorne vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiricenko
Laboratorijske vjezbe: Zeljko Stojanovié
Laboratorijske vjezbe: Sasa Stojanovi¢

Cilj predmeta

Stjecanje osnovnih znanja o analognim impulsnim i digitalnim sklopovima, njihovoj primjeni i svojstvima

Ishodi ucenja:

1.analizirati jednostavne stabilizatore napona. Razina:6

2.analizirati jednostavna pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorima . Razina:6
3.konstruirati jednostavna pojacala. Razina:6,7

4.izracunati izra¢unati amplitudnu i faznu frekvencijsku karakteristiku. Razina:6
5.klasificirati vrste elektronickih sklopova. Razina:6,7

6.proracunati snage komponenata jednostavnih analognih sklopova. Razina:6
7.razlikovati osnovne impulsne i digitalne sklopove. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Analiza primjera, case studies
Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature
Rasprave, brainstorming
Ostalo, upisati

Rjesavanje zadataka

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Analiza klasi¢ne literature

Rasprave, brainstorming

Mapiranje pojmova, mind-mapping

Sadrzaj predavanja

1.Uvod, 2h, Ishodi:5

2.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
3.Pojacalo u spoju zajednickog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
4.Pojacalo u spoju zajednickog emitera, 1h, Ishodi:2,3,5,6
Pojacalo u spoju zajednic¢kog kolektora, 1h, Ishodi:2,3,5,6
5.Pojacalo u spoju zajedni¢kog kolektora, 1h, Ishodi:2,3,5,6
Serijski tranzistorski stabilizator, 1h, Ishodi:1,6

6.Pojacalo u spoju zajedni¢kog uvoda, 2h, Ishodi:2,3,5,6
7.Pojacalo u spoju zajedni¢kog odvoda , 2h, Ishodi:2,3,5,6
8.Amplitudna i fazna karakteristika, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
9.Amplitudna i fazna karakteristika, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
10.Amplitudna i fazna karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
Impulsni sklopovi - Komparatori, 1h, Ishodi:5,7

11.Impulsni sklopovi - Komparatori, 1h, Ishodi:5,7

Impulsni sklopovi - Multivibratori, 1h, Ishodi:5,7

12.Impulsni sklopovi - Multivibratori, 1h, Ishodi:5,7

Logicki sklopovi - Binarni sustav i Booleova algebra, 1h, Ishodi:7
13.Logicki sklopovi - Kombinacijski sklopovi, 2h, Ishodi:5,7
14.Logicki sklopovi - Sekvencijski sklopovi, 2h, Ishodi:5,7

15.AD i DA pretvaraci, 2h, Ishodi:5,7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvod, 1h, Ishodi:2,4,6

2.Uvod, 1h, Ishodi:2,4,6

3.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 1h, Ishodi:1,6
4.Jednostupanjska pojacala. Pojacalo u spoju zajednickog emitera, 1h, Ishodi:2,3,5,6
5.Pojacalo u spoju zajednic¢kog kolektora, 1h, Ishodi:2,3,5,6

6.Serijski tranzistorski stabilizator, 1h, Ishodi:1,6

7.Pojacalo u spoju zajedni¢kog uvoda, 1h, Ishodi:2,3,5,6

8.Pojacalo u spoju zajedni¢kog odvoda , 1h, Ishodi:2,3,5,6

9.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
10.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
11.Amplitudna i fazna frekvencijska karakteristika, 1h, Ishodi:2,3,4,5,6
12.Impulsni sklopovi, 1h, Ishodi:5,7

13.Impulsni sklopovi i logi¢ki sklopovi , 1h, Ishodi:5,7

14.Logicki sklopovi, 1h, Ishodi:5,7

15.Logicki sklopovi i AD/DA pretvaraci, 1h, Ishodi:5,7

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave
2.Nema nastave
3.Nema nastave
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4.Nema nastave

5.Pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera, 2h, Ishodi:2,3,5,6
6.Nema nastave

7.Pojacalo u spoju zajedni¢kog kolektora, 2h, Ishodi:2,3,5,6
8.Pojacalo u spoju zajedni¢kog uvoda, 2h, Ishodi:2,3,5,6
9.Nema nastave

10.Nema nastave

11.Amplitudna i fazna karakteristika, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
12.Nema nastave

13.Impulsni sklopovi, 2h, Ishodi:5,7

14.Logicki sklopovi, 2h, Ishodi:5,7

15.Nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Maketa

Alat, navesti

Potrosni materijal, navesti

Posebna oprema, navesti

Operacijska pojacala, tranzistori, tinol, banana utikaci, jednopolne uti¢nice, krokodilske stezaljke

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. P. Biljanovi¢, Elektroni¢ki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1993

2. Z. Butkovi¢, J.Divkovié-Puksec, A.Bari¢, Elektronika Il , FER, Zagreb, 2010

3. A. Szabo, Impulsna i digitalna elektronika I, Il, COUO Ruder Boskovi¢, Zagreb 1988
4. Z. Stojanovi¢, Elektroni¢ki sklopovi - laboratorijske vjeZbe, TVZ, Zagreb, 2017
Dodatna:

1. R. Boylestad, L. Nashelsky, Electronic devices and circuit theory, Prentice-Hall, 1987
2. Z. Butkovi¢, G. Zeli¢, Elektroni¢ki sklopovi-Zbirka zadataka, FER, Zagreb, 1995

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Uspjesno obavljene ili kolokvirane sve laboratorijske vjezbe te na laboratorijskim vjezbama postignuto bar 50% od
ukupnog broja bodova.

Bodovanje laboratorijskih vjezbi:

- Prisutnost - 1 bod

- Valjano uradena priprema vjezbe - 1 bod

- Valjano obavljen rad u laboratoriju - 1 bod

- VjeZzba nadoknadena na konzultacijama - 3 boda

Ukupno se na 6 vjezbi moze posti¢i 18 bodova

Provjera znanja u
semestru

Za djelomicno ili potpuno polaganje ispita tijekom semestra potrebno je ispuniti sljedeée uvjete:
obaviti ili kolokvirati sve laboratorijske vjezbe te posti¢i zadani broj bodova,

ostvariti zadani uspjeh na kolokvijima,

prijaviti ispit i izaci na isti u prvom ispitnom roku.

Na kolokvijima se moze postic¢i ukupno 82 boda, od ¢ega na:

prvom kolokviju 40 bodova,

drugom kolokviju 42 boda.

Cjelokupno bodovanje ispita putem polaganja kolokvija:

a) Laboratorijske vjezbe - bar 14 bodova,

Kolokviji

- Bar 56 bodova

- Svaki kolokvij preko 50% od mogudih bodova

Ocjena pismenog dijela ispita

90-100 bodova - izvrstan

80-90 bodova - vrlo dobar

70-80 bodova - dobar

Student je osloboden usmenog ispita ukupna ocjena kojeg odgovara ocjeni pismenog dijela ispita.
Postignuta ocjena vrijedi samo na prvom ispitnom roku, a moze se promijeniti i dodatnim usmenim ispitom.
b) Laboratorijske vjezbe - bar 12 bodova,

Kolokviji

- Bar 43 boda

- Svaki kolokvij preko 35% od mogucih bodova

69-76 bodova - dobar

55-69 bodova - dovoljan

Student je osloboden pismenog dijela ispita.

Duzan je izaci na usmeni ispit na prvom ispitnom roku, a postignuti bodovi racunaju se kao uspjeh na pismenom ispitu.
Ocjena pismenog dijela vrijedi samo za prvi ispitni rok.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni dio ispita sastoji se u pravilu od 5 zadataka. Svaki zadatak vrijedi 10 bodova. Za uspjesno poloZzen pismeni ispit
potrebno je posti¢i najmanje 50% od ukupnog broja bodova.

Ocjene su sljedece:

manje od 50% bodova#8594;nedovoljan (1)

od 50% do 60% bodova#8594;dovoljan (2)

od 61% do 74% bodova#8594;dobar (3)

od 75% do 89% bodova#8594;vrio dobar (4)

vise od 89% bodova#8594;izvrstan (5)

Na usmeni dio ispita pozivaju se svi studenti koji su polozili pismeni dio ispita.

Pracenje rada
studenta:

Aktivnost ECTS
Eksperimentalni rad () 1
Kontinuirana provjera znanja () 4
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Napomena

Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Zeljko Stojanovi¢
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Sifra WEB/ISVU 25678/22264 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Elementi automatizacije

Status 3. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Predavanja: Goran Vujisi¢

Laboratorijske viezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjezbe: Ivan Suleki¢ dipl.ing.el.
Laboratorijske vjezbe: Goran Vujisi¢

Cilj predmeta

Upoznavanje s elementima regulacijskih sustava i njihovim svojstvima.

Ishodi ucenja:

1.nacrtati karakteristike jednostavnih nelinearnih elemenata . Razina:6

2.proracunati odziv elementa na skokovitu promjenu skokovite pobude. Razina:6

3.analizirati analizirati stati¢ka i dinamicka svojstva elementa automatizacije (eng: ). Razina:6

4.analizirati identificirati prijenosnu funkciju elementa iz opisa procesa diferencijalnom jednadzbom i analizom odziva.
Razina:6

5.klasificirati elemente prema redu, broju skladista energije. Razina:6,7

6.ispitati karakteristike pretvaraca napona ispravljaca i copera. Razina:6

7.ispitati upravljacke i stati¢cke karakteristike istosmjernog i sinkronog generatora. Razina:6

8.identificirati upravljacke i regulacijske karakteristike istosmjernog i asinkronog motora. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Analiza primjera, case studies
Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori
Prezentacije s projekcijama.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Mjerenje na laboratorijskom modelu i obrada rezultata, izrada izvjesca.

Sadrzaj predavanja

1.Temeljni elementi automatiziranih procesa po funkciji u krugu regulacije., 2h, Ishodi:1,2

2.Matemeticki opis u stati¢kim i prijelaznim stanjima funkcijama i diferencijalnim jednadzbama, 2h, Ishodi:1,2,3
3.Static¢ka karakteristika , prijenosna funkcija, temeljni pojmovi Laplaceove transformacije., 2h, Ishodi:2,3
4.Elementi nulog reda linearni elementi, mjerni uredaji - tahogeneratori, mjerni davaci struje;(1) Objekti upravljanja,
izvrsni uredaji - elementi prvog reda, 2h, Ishodi:2,3,4

5.Upravljacka i radna svojstva generatora - istosmjerni, sinkroni, 2h, Ishodi:3,4,5

6.Trofazni sinkroni generator - izmjenic¢ni trofazni sustav, 2h, Ishodi:3,4,5

7.Provjera znanja 1, 2h

8.Elementi drugog reda - RLC krug i ekvivalentni mehanicki sklop , 2h, Ishodi:4

9. Elementi s mrtvim vremenom - pojacala snage - pretvaraci energije - usmjerivac, Coper, , 2h, Ishodi:4,5
10.Elementi s mrtvim vremenom - pojacala snage - pretvaraci energije - Coper, pretvarac frekvencije, 2h, Ishodi:4,5
11.Motori: istosmjerni upravljan naponom armature, , 2h, Ishodi:5,6

12.Primjeri. Provjera znaja 2, 2h

13.Motori: AC motori - asinkroni motor, , 2h, Ishodi:5,6,7

14.Motori: asinkroni motor upravljan frekvencijom, 2h, Ishodi:6,7

15.Upravljacki uredaji, nelinearni dvopoloZajni elementi - sklopke, releji, 2h, Ishodi:1

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema vjezbe

2.Uvod u lab vjezbe, 2h, Ishodi:1,2,3

3.0dredivanje karakreristika elemenata automatizacije mjerenjem na laboratorijskim modelima. Elektri¢ki sklop 1. reda
toplinski sustav 1. reda, 3h, Ishodi:1,2,3

4.lstosmjerni generator , 3h, Ishodi:4,5

5.nema vjezbe

6.sinkroni generator, 3h, Ishodi:3,4,5

7.Nema vjezbe, 2h

8.tiristorski ispravljac, 3h, Ishodi:5,6

9.c¢oper, 3h, Ishodi:6

10.istosmjerni motor- upravljacke karakteristike, 2h, Ishodi:6

11.istosmjerni motor - dinamicke karakteristike (prijenosna funkcija), 3h, Ishodi:6,7
12.nema vjezbe

13.asinkroni motor, 3h, Ishodi:7,8

14 .frekvencijom regulirani asinkroni motor, 3h, Ishodi:8

15. Zavrdna provjera , 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Projektor

Maketa
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1.Pasali¢: Osnove regulacijske tehnike; FER- ZESA, Zagreb 1980.
2. M. Puzak, G. Vujisi¢: Upute i pripreme za vjezbe radni materijali, web TVZ-ELO
3. M. Puzak, G. Vujisi¢: Sazeci predavanja; web TVZ-ELO
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Dopunska:
1. P. Crnosija: Elementi slijednih sustava, Skripta, Sveuciliste u Zagrebu, 1984.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovitost pohadanja + laboratorisjke vjezbe

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#5$Kolokvij, numericki zadaci#3#30#15%$Kolokvij, teorijska pitanja#3#30#15%$Prakti¢ni
rad#10#30#20$

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#30$Usmeni ispit#1#50#30%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Prakti¢ni rad () 1
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Mr. sc. Milivoj Puzak, visi predavac
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Sifra WEB/ISVU

25683/22280 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Energetska elektronika E

Status

4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet4. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (30+0+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:2. Zeljko Stojapovié
Auditorne vjezbe: Neven Cobanov
Auditorne vjezbe: Zeljko Stojanovic¢

Cilj predmeta

Stjecanje znanja iz podrucja energetske elektronike.

Ishodi ucenja:

1.klasificirati elektricke komponente prema njihovim pretvarackim svojstvima . Razina:6,7
2.razlikovati pojedine vrste pretvaraca. Razina:6

3.analizirati osnovne spojeve istosmjernih pretvaraca . Razina:6

4.analizirati osnovne spojeve ispravljac¢a . Razina:6

5.komentirati utjecaj pojedinog ispravlja¢a na pojnu mrezu. Razina:6

6.analizirati osnovne spojeve autonomnih izmjenjivaca . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo se izlaZe uz koristenje literature a obraduju se i konkretni primjeri.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Ostalo, upisati

RjeSavanje zadataka te diskusija rezultata. Pokazne vjeZbe u Institutu za elektrotehniku-Kon¢ar.

Sadrzaj predavanja

1.Energetski pretvaraci. Osnovna svojstva energetskih pretvaraca, 2h, Ishodi:1

2.Pojam pretvaracke komponente.Konstitutivne komponente i struktura energetskih pretvaraca, 2h, Ishodi:1,3,4,5
3.Poluvodicki ucinski ventili, 2h, Ishodi:1,3,4,5

4.Realizacija neupravljive sklopke,strujno jednosmjernih sklopki, naponski jednosmjernih sklopki, dvosmjernih sklopki,
2h, Ishodi:1,3,4,5

5.Istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3

6.Jednokvadrantni izravni i neizravni istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3

7.1stosmjerni pretvaraci s galvanskim odvajanjem, 2h, Ishodi:1,2,3

8.Cetverokvadrantni istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3

9.Ispravljaci. Opca svojstva ispravljaca, 2h, Ishodi:1,2,4

10.Neupravljivi ispravljaci. Induktivno optereéen jednofazni mosni spoj., 2h, Ishodi:1,2,4

11.Neupravljivi ispravljaci.Induktivno i kapacitivno optereéen jednofazni mosni spoj., 2h, Ishodi:1,2,4
12.Neupravljivi ispravljaci.Induktivno opterecéeni trofazni ispravljac., 2h, Ishodi:1,2,4

13.Povratna djelovanja ispravljaca na pojnu mrezu i njihovo smanjenje, 2h, Ishodi:1,2,4

14.Autonomni izmjenjivaci s naponskim ulazom, 2h, Ishodi:1,2,5

15.Smanjivanje harmonika u ulaznoj struji, 2h, Ishodi:1,2,5

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Posjeta tvornici Koncar, 2h, Ishodi:2

2.Ponavljanje: zakoni komutacije, srednja i efektivna vrijednost, 2h, Ishodi:3,4,5
3.Energetski pretvaraci. Osnovna svojstva energetskih pretvaraca, 2h, Ishodi:1
4.Realizacija neupravljive sklopke,strujno jednosmjernih sklopki, naponski jednosmjernih sklopki, dvosmjernih sklopki,
2h, Ishodi:1,3,4,5

5.Istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3

6.Jednokvadrantni izravni istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3

7.Jednokvadrantni izravni i neizravni istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3
8.Istosmjerni pretvaraci s galvanskim odvajanjem, 2h, Ishodi:1,2,3
9.Cetverokvadrantni istosmjerni pretvaraci, 2h, Ishodi:1,2,3

10.Ispravljaci. Opca svojstva ispravljaca, 2h, Ishodi:1,2,4

11.Neupravljivi ispravljaci, 2h, Ishodi:1,2,4

12.Neupravljivi ispravljaci, 2h, Ishodi:1,2,4

13.Povratna djelovanja ispravljaca na pojnu mrezu i njihovo smanjenje, 2h, Ishodi:1,2,4
14.Autonomni izmjenjivaci s naponskim ulazom, 2h, Ishodi:1,2,5

15.Autonomni izmjenjivaci s naponskim ulazom, 2h, Ishodi:1,2,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. I. Flegar, Elektronicki energetski pretvaraci, Kigen, Zagreb, 2010
Dopunska:

1. K. Thorborg, Power electronics, Prentice Hall, New York, 1988
2. R. W. Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of power electronics, Springer, 2001
3. I. Flegar, Sklopovi energetske elektronike, Graphis, Zagreb, 1996
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Uvjeti za potpis Prisutnost i rezultat na kolokviju. Minimalno 25% od ukupnog broja bodova.
(obaveze studenta)

Provjera znanja u Prisutnost na nastavi vrednuje se s najvise 10% od ukupnog broja bodova na kolokvijima.

semestru Tijekom semestra organiziraju se dva kolokvija.

Numeri¢ki zadaci ¢ine oko 80% ukupnog broja bodova, a teorijska pitanja oko 20% ukupnog broja bodova.
Studenti koji postignu na oba kolokvija u zbroju 10 bodova ili vise polozili su time i predmet u cjelini.
Ocjene ispita na temelju poloZenih kolokvija:

- 10 do 13 bodova #8594; dovoljan

- 13 do 16 bodova #8594; dobar

- 16 do 18 bodova #8594; vrlo dobar

- 18 do 20 bodova #8594; izvrstan

Nacin polaganja Pismeni ispit i usmeni ispit.
ispita nakon Uvjet za pristupanje usmenom ispitu je minimalno 50% na pismenom ispitu.
semestra Mogucnost izrade seminarskog rada.
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 4
Pohadanje nastave () 1
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Izradio prijedlog Zeljko Stojanovié¢
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Sifra WEB/ISVU

26555/215828 [ECTS [3 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Engleski jezik u elektrotehnici 1

Status

1. semestar - Stru¢ni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (30+0+0+0)
30

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Marija Krstini¢

Predavanja:2. Zoran Vulelija

Auditorne vjezbe: Marija Krstinic¢

Auditorne vjezbe:dr.sc. Ivana Spiranec prof. visoke 3kole
Auditorne vjezbe: Zoran Vulelija

Cilj predmeta

Stjecanje osnovne kompetencije za komunikaciju i usvajanje osnovne stru¢ne terminologije na stranom jeziku potrebne
za prevodenje lakSih stru¢nih tekstova. Sistematiziranje i produbljivanje znanja jezi¢nih struktura uz naglasavanje
struktura koje su karakteristi¢ne za jezik struke. Razvijanje vjestine pisanja poruka i biljeZaka.

Ishodi ucenja:

1.voditi .. Razina:6,7

2.napisati .. Razina:6,7

3.integrirati .. Razina:6,7

4.izdvojiti .. Razina:6

5.razlikovati .. Razina:6

6.integrirati .. Razina:6,7

7.ustanoviti (slicnost / razliku) .. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom
Izlaganje domacih zadaca

Ostalo, upisati

prezentacije

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining
Pisanje eseja

Rasprave, brainstorming

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema
Radionica

Ostalo, upisati

prezentacije

Sadrzaj predavanja

1.Uvod; Sadasnja vremena, 2h, Ishodi:1

2.Prosla vremena, 2h, Ishodi:7

3.Slaganje vremena, 2h, Ishodi:1

4.Clanovi; naredbe, 2h, Ishodi:1,3

5.Pogodbene recenice, 2h, Ishodi:1,2,3,4
6.Inzenjerska zanimanja, 2h, Ishodi:4,5,6,7
7.Bolonjski procesi na Elektrotehnickom odjelu, 2h, Ishodi:4,5,6,7
8.1.kolokvij, 2h, Ishodi:4,5,6,7

9.Elektri¢na struja, 2h, Ishodi:4,5,6,7

10.Strujni krugovi, 2h, Ishodi:4,5,6,7
11.Materija, 2h, Ishodi:4,5,6,7

12.Vodici, poluvodici, izolatori, 2h, Ishodi:4,5,6,7
13.Batteries and Capacitors, 2h, Ishodi:4,5,6,7
14.What is Energy?, 2h, Ishodi:4,5,6,7
15.2.kolokvij, 2h, Ishodi:4,5,6,7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvod; Sadasnja vremena; Poredak rijeci, 2h, Ishodi:1,2,3
2.Prosla vremena, 2h, Ishodi:1,2,3

3.Slaganje vremena, 2h, Ishodi:1,2,3

4.Clanovi; naredbe, 2h, Ishodi:1,2,3

5.Pogodbene recenice, 2h, Ishodi:1,2,3

6.Inzenjerska zanimanja, 2h, Ishodi:4,5,6,7

7.Bolonjski proces na Elektrotehni¢kom odjelu, 2h, Ishodi:4,5,6,7
8.1.kolokvij, 2h, Ishodi:4,5,6,7

9.Elektri¢na struja, 2h, Ishodi:4,5,6,7

10.Strujni krugovi, 2h, Ishodi:4,5,6,7

11.Materija, 2h, Ishodi:4,5,6,7

12.Vodici, poluvodici, izolatori, 2h, Ishodi:4,5,6,7
13.Baterije i kondenzatori, 2h, Ishodi:4,5,6,7

14.What is Energy?, 2h, Ishodi:4,5,6,7

15.2.kolokvij, 2h, Ishodi:4,5,6,7

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploca sa flomasterima

Projektor

\Video oprema
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Ishodi

6#7

Literatura

Marija Krznari¢: Electricity and electronics

Vladimir Muljevi¢: Englesko-hrvatski elektrotehnicki rie¢nik
Stambuk, Pervan, Pilkovié, Roje: Rje¢nik elektronike

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Nazocnost 80%

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja; Mini-test; Seminarski rad i prezentacija; Domace zadade; Pisana provjera znanja; Usmena
provjera znanja

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit i usmeni ispit

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 1
Aktivnost u nastavi () 1
Pismeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22153;46826;85612;155632;

Izradio prijedlog

Marija Krstini¢ , 15.7.2020
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Sifra WEB/ISVU

26557/215829 [ECTS [3 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Engleski jezik u elektrotehnici 2

Status

2. semestar - Strucni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (30+0+0+0)
30

Izvodaci

Cilj predmeta
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Sifra WEB/ISVU

26324/184793 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Fizika

Status

1. semestar - Stru¢ni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

45+30 (30+0+0+0)
105

Izvodaci

Predavanja:1. Diana Saponja-Milutinovi¢ dipl.ing.fiz., pred.
Predavanja:2. prof.vis.8k. lvica Levanat

Predavanja:3. Alemka Knapp

Auditorne vjezbe:1. Alemka Knapp

Auditorne vjezbe:2. prof.vis.sk. Ivica Levanat

Auditorne vjezbe:3. Diana Saponja-Milutinovi¢ dipl.ing.fiz., pred.
Auditorne vjeZbe: Borna Radatovic¢

Cilj predmeta

Razumijevanije fizikalnih pojava i veli¢ina koje se koriste u studiju elektrotehinke, opisanih u Sirem kontekstu temeljnih
zakona fizike. (Podrucja detaljno obradena u drugim temeljnim predmetima nisu uklju¢ena.)

Ishodi ucenja:

l.izracunati jednostavnija pravocrtna gibanja i gibanja po kruznici, te kosi hitac. Razina:6

2.analizirati kinematicke veli¢ine pri gibanju po krivulji. Razina:6

3.izrac¢unati translacijsko ubrzanje tijela na koje djeluju sile, te jednostavnije primjere kutnog ubrzanja. Razina:6
4.povezati rad sila s promjenama kineticke i potencijalne energije tijela. Razina:6,7

5.analizirati jednostavnija gibanja u gravitacijskom polju (sateliti). Razina:6

6.razluciti klasi¢no-mehanicki opis gibanja od specijalne relativnosti. Razina:6

7.analizirati harmonicko titranje bez prigusenja. Razina:6

8.povezati Bohrov model atoma s kvalitativnim opisom elektronskih ljuski i vrpci. Razina:6,7

9.izraCunati jednostavne primjere emisije/apsopcije fotona i fotoelektri¢cnog efekta. Razina:6

10.povezati spoznaje o gradi jezgre s radioaktivnim raspadom. Razina:6,7

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Usmeno izlaganje, ukljucujuc¢i komunikaciju sa studentima; potic¢e se njihovo aktivno sudjelovanje tijekom formuliranja i
analize fizikalnih zakona. Fizikalne pojave i zakoni ilustriraju se opéenito poznatim primjerima ili improviziranim
demonstracijama, te jednostavnim pokusima gdje je moguce. Jednadzbe i njihovi izvodi u cjelosti se izlazu na ploci,
ilustrirani skicama i dijagramima prema potrebi.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Ostalo, upisati

RjeSavanje jednostavnih problema radi boljeg razumijevanja fizikalnih veli¢ina i odnosa medu njima. Racunanje s
broj¢anim vrijednostima kakve se javljaju u tehni¢kim primjenama. Nastavnik objasnjava i ilustrira postupak, studenti
rieSavaju probleme na ploci, te samostalno u svojim biljeznicama.

Sadrzaj predavanja

1.Fizikalne veli¢ine i jedinice., 2h, Ishodi:1,2

Deriviranje polinoma., 1h, Ishodi:1,2

2.Integriranje polinoma, odredeni integral., 1h, Ishodi:1,2
Gibanje po pravcu, slobodan pad., 2h, Ishodi:1

3.Gibanje po krivulji i kruznici., 3h, Ishodi:1,2
4.Newtonovi aksiomi, koli¢ina gibanja., 3h, Ishodi:3
5.Rad, snaga i energija., 3h, Ishodi:4

6.Rotacija krutog tijela., 3h, Ishodi:2,3

7.Gibanje u gravitacijskom polju., 3h, Ishodi:5
8.Relativnost gibanja, inercijalne sile., 2h, Ishodi:6
Apsolutna i najveca brzina c., 1h, Ishodi:6

9.Einsteinova specijalna teorija relativnosti., 3h, Ishodi:6
10.Harmonicko titranje., 3h, Ishodi:7

11.Valna optika, fotoelektri¢ni efekt., 3h, Ishodi:8,9
12.Grada atoma, valna svojstva cestica., 3h, Ishodi:8,9
13.Elektronske ljuske., 1h, Ishodi:8

Poluvodici., 2h, Ishodi:8

14.Elementarne Cestice, grada jezgre., 2h, Ishodi:10
Nestabilne jezgre., 1h, Ishodi:10

15.Radioaktivni raspad, nuklearna energija., 3h, Ishodi:10

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Gibanje po pravcu., 2h, Ishodi:1
2.Gibanje po pravcu., 2h, Ishodi:1
3.Kosi hitac., 2h, Ishodi:1,2

4.Gibanje po kruznici., 2h, Ishodi:1,2
5.Newtonovi aksiomi., 2h, Ishodi:3
6.Newtonovi aksiomi., 2h, Ishodi:3
7.Rad i snaga, energija., 2h, Ishodi:4
8.Sudari., 2h, Ishodi:4

9.1. kolokvij, 2h, Ishodi:1,2,3,4
10.Rotacija krutog tijela., 2h, Ishodi:2,3
11.Gibanje u gravitacijskom polju., 2h, Ishodi:5
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12.Specijalna teorija relativnosti., 2h, Ishodi:6
13.Bohrov model atoma., 2h, Ishodi:8
14.Fotoelektri¢ni efekt., 1h, Ishodi:9
Radioaktivnost., 1h, Ishodi:10

15.2. kolokvij, 2h, Ishodi:5,6,7,8,9,10

Materijalni uvjeti za [Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
izvedbu predmeta Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. Levanat, I., Fizika za TVZ: Kinematika i dinamika, TVZ, Zagreb, 2010;

2. Knapp, A., Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, TVZ, Zagreb, 2013

Dopunska:

1. Young and Freedman, University Physics, Addison Wesley, San Francisco, 2007;
2. Kuligi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 2005

Uvjeti za potpis nema
(obaveze studenta)

Provjera znanja u Dva kolokvija, svaki ima zadatke i teorijski dio.

semestru Za prolaz na pojedinom kolokviju: teorija 40%, zadaci 50%.
Za pohadanje nastave dodaje se do 10% od maksimuma na teoriju.
Nacin polaganja Ispit iz cijelog gradiva, sa zadacima i teorijskim dijelom.
ispita nakon Za prolaz treba 40% zadataka i 40% teorije.
semestra
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 3
Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: [22239;
Izradio prijedlog Ivica Levanat, prof.v.sk, 14. 01. 2014
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Sifra WEB/ISVU 25885/128258 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Informacije i kodiranje

Status 4. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+45 (15+30+0+0)
75

Izvodaci

Predavanja:1. dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Auditorne vjezbe:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. KresSimir Osman, dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac

Cilj predmeta

Razumijevanje arhitekture telekomunikacijskim sustava, usluga i temeljnih procesa u njima.

Ishodi ucenja:

1.rasclaniti strukturu i funkcionalnost komunikacijskog sustava. Razina:6
2.izracunati koli¢inu informacije koju odasilje izvor informacije. Razina:6
3.razlikovati razli¢ite algoritme kodiranja poruka . Razina:6

4.izracunati informacijski kapacitet komunikacijskog kanala . Razina:6
5.usporediti razlicite algoritme kriptografskog kodiranja. Razina:6,7

6.analizirati i primijeniti slozene postupke digitalnih modulacija . Razina:6
7.sloziti konfiguraciju digitalnog odasiljaca. Razina:6,7

8.procijeniti omjer kvalitete i ekonomi¢nosti komunikacijskog sustava. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Izlaganje domacih zadaca

Predavanja, klasi¢na, frontalna, uz intenzivnu primjenu prezentacijske tehnike. Multimedijalne, Zive obrade i analize
signala u telekomunikacijskim sustavima. Simulacija i analiza prometa telekomunikacijskim sustavom. Primjeri za
samostalni rad doma.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining

Racunalne simulacije

RjeSavanje numerickih primjera potpomognuto tabli¢nim kalkulatorom MS Excel i paketom MatLab.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Grupno rjeSavanje zadanih problema
Racunalne simulacije

Pojedinacni rad u racunalnom laboratoriju

Sadrzaj predavanja

1.0 predmetu, planu i uvjetima, 1h

Komunikacijski sustav, definicija i primjeri, 1h, Ishodi:1
2.Komunikacije i definicija informacije, 2h, Ishodi:2

3.Entropija diskretnog izvora informacije, 2h, Ishodi:3

4.Koli¢ina informacije, 2h, Ishodi:2

5.Ravnomjerno i neravnomjerno kodiranje; Shannon-Fano, 2h, Ishodi:3
6.Generatori slu¢ajnih brojeva, 2h, Ishodi:3

7.Binarni simetri¢ni kanal BSC, 2h, Ishodi:2

8.Provjera ispravnosti prijenosa poruke, 2h, Ishodi:3

9.Zastita informacije od pogresaka u prijenosu poruka, 2h, Ishodi:3
10.Analiza ucinkovitosti zastite, 2h, Ishodi:3

11.Simulacija BSC s Hammingovim kodom, pojasnjenje vjezbe, 1h, Ishodi:4
Kapacitet kanala, fizicka razina, Co, 1h, Ishodi:4

12.Huffmanov kod. Kapacitet kanala Co, 2h, Ishodi:4

13.Kodiranje informacije i modulacija signala, 2h, Ishodi:6

14.Digitalne modulacije, 2h, Ishodi:6,7

15.Prijenos u modulacijskom pojasu, 2h, Ishodi:8

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Vjerojatnost, 1h, Ishodi:2

2.Primijenjena vjerojatnost, 1h, Ishodi:2

3.Uvod u laboratorijske vjeZzbe, 1h, Ishodi:1
4.Primijenjena statistika, 1h, Ishodi:2

5.Statisticka analiza signala i poruka, 1h, Ishodi:1,2
6.Generatori slu¢ajnih brojeva, 1h, Ishodi:3
7.Kapacitet BSC, 1h, Ishodi:2

8.CRC, 1h, Ishodi:3

9.Hammingov i Huffmanov kod, 1h, Ishodi:3

10.1. Kontrolna zadaca, 1h, Ishodi:1,2,3
11.Algoritmi klasi¢ne kriptografije, 1h, Ishodi:5
12.Suvremena kriptografija s javnim i tajnim klju¢em, 1h, Ishodi:4
13.DMT, 1h, Ishodi:6

14.Digitalne modulacije, 1h, Ishodi:7

15.Prijenos u modulacijskom pojasu, 1h, Ishodi:8

2. Kontrolna zadaca, 1h, Ishodi:4,5,6,7,8
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Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Statisticka obrada podataka i generiranje slucajnih uzoraka u Excelu, 3h, Ishodi:1,2

2.Entropija izvora (nezavisni i zavisni dogadaji) i Analiza prirodnog jezika, 3h, Ishodi:2,4

3.Kolokvij - LABO1 i LABO2, 3h, Ishodi:1,2,4

4.Statisticka svojstva kvantizacijskog Suma pri AD konverziji, 3h, Ishodi:2,3

5.Hammingovo zastitno kodiranje i simulacija pogresaka u komunikacijskom kanalu i Izra¢un kontrolnog broja po ISO
7064, 3h, Ishodi:3,4

6.Generiranje CRC-a i provjera njegove uspjesnosti u detektiranju jednostrukih i visestrukih pogresaka, 3h, Ishodi:3,4,5
7.Kolokvij - LABO4 - LAB06: Zastitno kodiranje paritetnim bitom, 3h, Ishodi:3,4,5

8.Monoalfabetsko supstitucijsko kriptiranje + kolokvij LABO8, 3h, Ishodi:5

9.RSA kriptosustav + kolokvij LAB09, 3h, Ishodi:5

10.Utjecaj Suma na digitalni prijenos podataka, izrac¢un BER + kolokvij LAB10, 3h, Ishodi:6,7,8

11.(--- Provedbeni raspored laboratorijskih vjezbi provjeriti u Uvodnom predavanju ---)

12.nema nastave

13.nema nastave

14.nema nastave

15.nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna

1. Mladen Sokele, Aktualne elektronicke mape nastavnika pripremljene za nastavu dostupne na LMS-u i mojTVZ
mreznoj stranici predmeta.

2. P. Valozi¢: Informacije i kodiranje, skripta, TVZ, 2012.

3. I.S. Pandzi¢ et al: Uvod u teoriju informacije i kodiranje - udzbenik, Element, 2007.

4. 7. 1li¢ et. al: Teorija informacije i kodiranje zbirka zadataka, Element, 2014.

Dopunska

1. Zeljko Pause: Vjerojatnost, informacija, stohasti¢ki procesi, Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

2. Vjekoslav Sinkovié, Informacija, simbolika, semantika, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

100% odradene laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Dvije kontrolne zadace

Aktivnost na nastavi

Domace zadade (ZZV)

=> Detalji u Uvodnom predavanju

Nacin polaganja
ispita nakon

Pisani dio ispita
=> Detalji u Uvodnom predavanju

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Prakti¢ni rad () 2
Aktivnost u nastavi () 1
Pismeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22307,85689;

Izradio prijedlog

Dr. sc. Mladen Sokele, v.pred.
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TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU 25689/22296 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Instalacije i rasvjeta E

Status 5. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+15 (0+15+0+0)
75

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.
Predavanja:2. Tomislav buran , dipl. ing.

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Buran , dipl. ing.
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.

Cilj predmeta

Osposobiti studenta za rjeSavanje problema iz podrucja elektri¢nih instalacija i rasvjete, te za izradu projektne
dokumentacije iz ovog podrucja.

Ishodi ucenja:

1.analizirati potrebe za rasvjetom. Razina:6

2.identificirati potreban tip rasvjete. Razina:6

3.analizirati potrebe za elektri¢cnom energijom. Razina:6
4.analizirati izvedenu rasvjetu. Razina:6

5.izracunati rasvjetu. Razina:6

6.izracunati elektri¢ne instalacije. Razina:6

7.analizirati vrstu i elemente elektri¢ne instalacije. Razina:6
8.provjeriti znanje. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo se izlaze uz maksimalno koristenje crteza, tablica i diagrama, da bi se olakSalo razumijevanje, a prikazuju se i
konkretni primjeri kroz fotografije, konstrukcijsku, projektnu i ispitnu dokumentaciju. 1zloZeni primjeri se analiziraju i
diskutiraju sa studentima. Pored ploce koristi se i LCD projektor.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Racunalne simulacije

Sadrzaj predavanja

1.Niskonaponske mreze i instalacije u objektima i izvan objekata. , 2h, Ishodi:7
2.Niskonaponske mreze i instalacije u objektima i izvan objekata. , 2h, Ishodi:7

3.NN i SN razvod elektri¢ne energije: vrste izvedbe, uvjeti, vodici, kabeli i pribor., 2h, Ishodi:7
4.NN i SN razvod elektri¢ne energije: vrste izvedbe, uvjeti, vodici, kabeli i pribor., 2h, Ishodi:7
5.Upravljanje i zastita vodica i trosila., 2h, Ishodi:6

6.Upravljanje i zastita vodica i trosila., 2h, Ishodi:6

7.NN instalacije - izbor i dimenzioniranje opreme., 2h, Ishodi:7

8.Instalacije signalnih i komunikacijskih uredaja., 2h, Ishodi:7

9.0snove svjetlotehnike. lzvori svjetlosti: izvedba, boja svjetla, pribor, uvjeti uporabe i trajnost., 2h, Ishodi:1
10.Karakteristike izvora i svjetiljki., 2h, Ishodi:2

11.Proracun unutarnje i vanjske rasvjete., 2h, Ishodi:5

12.Metoda iskoristivosti, metoda tocke, metoda ogranicenja bljestanja., 2h, Ishodi:5
13.Utjecaj i svojstva reflektirajuc¢ih povrsina., 2h, Ishodi:4

14.Normizacija., 2h, Ishodi:1

15.Uporaba racunalnih programa za proracune instalacija i rasvjete., 2h, Ishodi:5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Proracun unutarnje rasvjete., 2h, Ishodi:1
2.Proracun unutarnje rasvjete., 1h, Ishodi:2
3.Proracun unutarnje rasvjete., 1h, Ishodi:5
4.Prorac¢un vanjske rasvjete., 2h, Ishodi:1
5.Proracun vanjske rasvjete., 1h, Ishodi:2
6.Proracun vanjske rasvjete., 1h, Ishodi:5

7 .kolokvij, 2h, Ishodi:8

8.nema nastave

9.Proracun elektri¢nih instalacija, 2h, Ishodi:7
10.Proracun elektri¢nih instalacija, 1h, Ishodi:7
11.Proracun elektri¢nih instalacija, 1h, Ishodi:7
12.nema nastave

13.nema nastave

14.kolokvij, 1h, Ishodi:8

15.nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Racunalni laboratorij ope namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. Tehnicki priruc¢nik, Koncar Zagreb

2. RELUX On-line manual

3. Ecodial On-line manual

Dodatna:

1. Elektri¢ne instalacije u zgradama - Zbirka el.teh. propisa i pravila

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje predavanjima i rjeSavanje domacih zadataka.
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Provjera znanja u
semestru

Pisana provjera znanja#2#80#50%$Usmena provjera znanja#1#20#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#80#50$Usmeni ispit#1#20#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

dr.sc. Davor Petranovi¢, visi predavac
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU 25685/22284 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Izvodenje elektrotehnickih postrojenja E

Status 5. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet5. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

45+45 (0+45+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Davor Gadze

Predavanja: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Davor Gadze
Laboratorijske vjezbe: Mario Li¢anin

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Cilj predmeta

Stjecanje znanja za zasnivanje projektiranje i izvodenje elektrotehni¢kog postrojenja.

Ishodi ucenja:

1.analizirati potrebe za energijom jednostavnog elektrotehni¢kog postrojenja . Razina:6

2.prorac¢unati elemente zastite od preopterecenja jednostavnog elektrotehnic¢kog postrojenja . Razina:6
3.proracunati elemente zastite od indirektnog dodira jednostavnog elektrotehnickog postrojenja . Razina:6
4.proracunati hladenje opreme jednostavnog elektrotehni¢kog postrojenja . Razina:6

5.nacrtati jednostavniju shemu u programu za projektiranje u elektrotehnici . Razina:6

Nacdin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Diskusija problema
Pitanja - odgovori

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Ostalo, upisati
racunalno podrzana izrada dokumentacije

Sadrzaj predavanja

1.Elektrotehni¢ko postrojenje tokovi energije i informacija., 3h, Ishodi:1,5
2.Zakoni, propisi i norme izvodenja IEC HRN., 3h, Ishodi:1,5

3.Faze izvodenja postrojenja: projektiranje, instaliranje, pustanje u rad, koristenje., 3h, Ishodi:1,5
4.Tehnicka dokumentacija za pojedine faze., 3h, Ishodi:2,3,5

5.Potrebe za energijom, osiguranje potrebne snage i kakvoce., 3h, Ishodi:1,5
6.Postupci zastite ljudi i opreme u postrojenju., 3h, Ishodi:2,3,5

7.Metode zastite od udara napona. TN, 3h, Ishodi:2,5

8.Metode zastite od udara napona. TT, 3h, Ishodi:2,5

9.Uzemljavanje i izjednacenje potencijala., 3h, Ishodi:2,5

10.Zastite od preoptereéenja i kratkog spoja., 3h, Ishodi:3,5

11.Mehanicke zastite IP kod., 3h, Ishodi:2,3

12.EX izvedbe opreme., 3h, Ishodi:2,3

13.Hladenje opreme u postrojenju., 3h, Ishodi:4

14.Ispitivanje postrojenja., 3h, Ishodi:5

15.Pustanje u rad postrojenja., 3h, Ishodi:5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema nastave, 2h

2.nema nastave, 2h

3.nema nastave, 2h

4.nema nastave, 2h

5.nema nastave, 2h

6.0rganizacija projektne dokumentacije, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5
7.organizacija projektne dokumentacije, 4h, Ishodi:1,2,3,4,5
8.sastavnica, 4h, Ishodi:5

9.mjesta ugradnje, 4h, Ishodi:5

10.oznacavanje, 4h, Ishodi:5

11.simboli, 4h, Ishodi:5

12.meduveze, 4h, Ishodi:5

13.kabeli, 4h, Ishodi:5

14 .dispozicija opreme, 4h, Ishodi:5

15.izrada izvjestaja, 2h, Ishodi:5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Posebna oprema, navesti
softver za projektiranje u elektrotehnici, EPLAN

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. Electrical installation guide According to IEC Standards 2010; Schneider Electric SAS, Rueil-Malmaison Cedex, France.
2. Westermannov elektrotehni¢ki priruénik; Skolska knjiga, Zagreb 1991.

Dopunska:

1. Tehnicki priru¢nik; Koncar elektroindustrija dd Zagreb, 1991.

2. E Plan upute za koristenje

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Pohadanje

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja 10
Konstrukcijski rad 90

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni 50
Usmeni 50
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|semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 6
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Izradio prijedlog

Mr. sc. Davor Gadze, visi predavac
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

25915/143308 [ECTS [1 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Kinezioloska kultura |

Status

1. semestar - Stru¢ni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjeZbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 0+30 (30+0+0+0)
Samostalan rad 0

Izvodaci

Auditorne vjezbe:1. Boris Metikos ,prof.

Cilj predmeta

Podizanje svijesti studenata o vaznosti tjelesne i zdravstvene kulture.

Ishodi uéenja:

1.analizirati Pokazati pravilno izvodenje tehnickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6
2.analizirati Pokazati pravilno izvodenje tehnic¢kih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti. Razina:6
3.analizirati Objasniti osnovne termine pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

4.analizirati Objasniti vaznost zagrijavanja u pojedinoj kinezioloskoj aktivnosti. Razina:6

5.analizirati Objasniti vaznost istezanja u pojedinoj kinezioloskoj aktivnosti. Razina:6

6.analizirati Izraziti osnova pravila pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

7.analizirati Prepoznati pomocne i elementarne igre u procesu uc¢enja pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6
8.analizirati Opisati tehnicko-takticke elemente pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

9.analizirati Dati primjer kako organizirati natjecanje. Razina:6

10.analizirati Prepoznati i razumjeti potebu redovite tjelovjezbe u svrhu ocuvanja zdravlja. Razina:6
11.analizirati . Razina:6

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Radionica

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Ponavljanje tehnickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:1

2.Ponavljanje tehnickih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:1

3.Usvajanje novih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:2

4.Usvajanje novih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:2

5.Usavrsavanje elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:3

6.UsavrSavanje elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:3

7.Usvajanje kompleksa vjezbi zagrijavanja za pojedinu kineziolosku aktivnost, 2h, Ishodi:4
8.Usvajanje kompleksa vjezbi istezanja za pojedinu kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:5
9.Ponavljanje osnovnih pravila pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:6

10.Primjena pomocnih i elementarnih igara u procesu uc¢enja pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:7
11.Usvajanje osnovnih tehnic¢ko-takti¢kih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:8
12.Usvajanje osnovnih tehni¢ko-takti¢kih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:8
13.Natjecanje i igra, 2h, Ishodi:9

14.Natjecanje i igra, 2h, Ishodi:9

15.Uvjezbavanje i automatizacija vjezbi u svrhu prevencije od ozljeda., 2h, Ishodi:10

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Metodoloske: Realiziraju se prema izbornim programima za koje se studenti opredijele na pocetku svakog semestra:
nogomet, kosarka, plivanje, pjeSacenje, opca fizicka priprema. Izvodenje programa prilagidava se razini tehnickog i
takti¢ckog znanja pojedine

Ishodi

A#5#6#7

Literatura

Obvezna:

1. I. Belan, Aerobik, Ivo Balen, Koprivnica, 1988.

2. |. Horvat, Pravila nogometne igre, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1994.

3. I. Tocigl, Taktika igre u obrani, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1989.

Dopunska:

1. D. Milanovi¢, Dopunski sadrzaji sportske pripreme, Sportska tribina i Kinezioloski fakultet Zagreb, Zagreb, 2002.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Ispit se ne polaze. Prisustvovanje i aktivno sudjelovanje vjezbama tjelesnog odgoja 30 skolskih sati po semestru ili 18
suncanih sati (18 TZK bodova). TZK bodovi se mogu skupljati na viSe odabranih aktivnosti. Dolazak u dvoranu/bazen
boduje se s 1 bodom, a odlazak na pjesacko-planinarsku turu s 3 boda. Studentima koji se natjec¢u jednokratni dolazak
vrijedi 4 boda, ligasko natjecanje po 2 boda za svaku utakmicu. Studenti koji su oslobodeni po sportskoj osnovi obvezni
su sudjelovati na SveuciliSnom studentskom natjecanju. Studenti koji su oslobodeni po zdravstvenoj osnovi, duzni su
pomagati u organizaciji i provodenju nastave, pohadati posebno prilagodene programe u odredenom postotku ako im to
dozvoli nadleZni lije¢nik, te napisati seminarski rad. O temi rada dogovaraju se s predmetnim nastavnikom.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja

Nacin polaganja
ispita nakon

Ispit se ne polaze ali se usvojena znanja provjeravaju na pocetku, u uvodnom dijelu, slijedec¢eg semestra.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
Napomena Iz ovog predmeta nije moguda izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22259;83784;

Izradio prijedlog

Boris Metikos ,prof. kineziologije
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Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

25916/143309 [ECTS [1 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Kinezioloska kultura Il

Status

2. semestar - Strucni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjeZbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 0+30 (30+0+0+0)
Samostalan rad 0

Izvodaci

Auditorne vjezbe:1. Boris Metikos ,prof.

Cilj predmeta

Podizanje svijesti studenata o vaznosti tjelesne i zdravstvene kulture.

Ishodi uéenja:

1.analizirati Pokazati pravilno izvodenje tehnickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

2.analizirati Pokazati pravilno izvodenje tehnic¢kih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti. Razina:6

3.analizirati Grupirati vijezbe za pojedine misi¢ne skupine. Razina:6

4.analizirati |zraziti osnova pravila pojedine kinezioloSke aktivnosti. Razina:6

5.analizirati Razlikovati nacin treniranja za pojedine motoricke i funkcionalne sposobnosti. Razina:6

6.analizirati Usporediti razlicite tjelesne aktivnosti i njihov utjecaja na antroploSke karakteristike organizma. Razina:6
7.analizirati Objasniti osnovno o utjecaju redovitog tjelesnog vjezbanja na zdravlje. Razina:6

8.analizirati Opisati tehnicko-takticke elemente pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

9.analizirati Dati primjer kako organizirati natjecanje. Razina:6

10.analizirati . Razina:6

Nacdin izvodenja
auditornih vjezbi

Radionica

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Ponavljanje i usvajanje tehnickih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:1
2.Ponavljanje i usvajanje tehnickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:1
3.Usvajanje novih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:2

4.Usvajanje novih elemenata pojedine kineziolosSke aktivnosti, 2h, Ishodi:2

5.Usvajanje kompleksa vjezbi za pojedine misi¢ne skupine, 2h, Ishodi:2

6.Usvajanje kompleksa vjezbi za pojedine misi¢ne skupine, 2h, Ishodi:3

7.Utvrdivanje pravila pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:4

8.Usvajanje razli¢itih metoda treniranja , 2h, Ishodi:5

9.Usvajanje razli¢itih metoda treniranja , 2h, Ishodi:5

10.Provodenje elemenata raznovrsnih sportskih aktivnosti, 2h, Ishodi:6

11.UvjeZbavanje vjezbi u svrhu prevencije od ozljeda , 2h, Ishodi:7

12.Usvajanje tehnicko-taktickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:8
13.Usvajanje tehnicko-taktickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:8
14.Natjecanje i igra, 2h, Ishodi:9

15.Natjecanje i igra, 2h, Ishodi:9

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Metodoloske: Realiziraju se prema izbornim programima za koje se studenti opredijele na pocetku svakog semestra:
nogomet, kosarka, plivanje, pjesacenje, opca fizicka priprema. Izvodenje programa prilagidava se razini tehnic¢kog i
taktickog znanja pojedine

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. I. Horvat, Pravila nogometne igre, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1994.

2. 1. Tocigl, Taktika igre u obrani, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1989.

Dopunska:

1. D. Milanovi¢, Dopunski sadrzaji sportske pripreme, Sportska tribina i Kinezioloski fakultet Zagreb, Zagreb, 2002.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Ispit se ne polaze. Prisustvovanje i aktivno sudjelovanje vjezbama tjelesnog odgoja 30 skolskih sati po semestru ili 18
suncanih sati (18 TZK bodova). TZK bodovi se mogu skupljati na vise odabranih aktivnosti. Dolazak u dvoranu/bazen
boduje se s 1 bodom, a odlazak na pjesacko-planinarsku turu s 3 boda. Studentima koji se natjec¢u jednokratni dolazak
vrijedi 4 boda, ligasko natjecanje po 2 boda za svaku utakmicu. Studenti koji su oslobodeni po sportskoj osnovi obvezni
su sudjelovati na SveuciliSnom studentskom natjecanju. Studenti koji su oslobodeni po zdravstvenoj osnovi, duzni su
pomagati u organizaciji i provodenju nastave, pohadati posebno prilagodene programe u odredenom postotku ako im to
dozvoli nadlezni lijecnik, te napisati seminarski rad. O temi rada dogovaraju se s predmetnim nastavnikom.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja

Nacin polaganja
ispita nakon

Ispit se ne polaze ali se usvojena znanja provjeravaju na pocetku, u uvodnom dijelu, slijedec¢eg semestra.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
Napomena Iz ovog predmeta nije moguéa izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22260;83785;

Izradio prijedlog

Boris Metikos ,prof., kineziologije
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Sifra WEB/ISVU

25917/143310 [ECTS [1 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Kinezioloska kultura IlI

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet3. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet3. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 0+30 (30+0+0+0)
Samostalan rad 0

Izvodaci Auditorne vjezbe:1. Boris Metikos ,prof.
Cilj predmeta Podizanje svijesti studenata o vaznosti tjelesne i zdravstvene kulture.
Ishodi uéenja: 1.analizirati . Razina:6
2.analizirati . Razina:6
3.analizirati . Razina:6
4.analizirati . Razina:6
5.analizirati . Razina:6
6.analizirati . Razina:6
7.analizirati . Razina:6
Nacin izvodenja Radionica

auditornih vjezbi

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Usavrsavanje tehnickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:1

2.Usavrsavanje tehnickih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:1

3.Utvrdivanje pravila pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:2

4.Utvrdivanje pravila pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:2

5.Usavrsavanje tehnic¢ko-takti¢kih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:3

6.UsavrSavanje tehnicko-taktickih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:3

7.Sustavi igre i taktika pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:4

8.Sustavi igre i taktika pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:4

9.Vodenje momcadi, sudenje, organizacija natjecanja, 2h, Ishodi:5

10.Struktura treninga (sadrzaj i organizacija) pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:6

11.Ucenje i primjena programa pojedine kinezioloSke aktivnosti u svrhu samostalnog redovitog vjezbanja u slobodno
vrijeme., 2h, Ishodi:7

12.Ucenje i primjena programa pojedine kinezioloSke aktivnosti u svrhu samostalnog redovitog vjezbanja u slobodno
vrijeme., 2h, Ishodi:7

13.Usvajanje vjezbi za pojedine misi¢ne skupine u svrhu prevencije profesionalnih oboljenja, 2h, Ishodi:6

14.Vjezbe snage i pokretljivosti u svojstvu prevencije od ozljeda i prva pomo¢, 2h, Ishodi:5

15.0snovne karakteristike razli¢itih kinezioloskih aktivnosti i njihov utjecaj na antropoloske karakteristike, 2h, Ishodi:6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Metodoloske: Realiziraju se prema izbornim programima za koje se studenti opredijele na pocetku svakog semestra:
nogomet, kosarka, plivanje, pjeSacenje, opca fizicka priprema. Izvodenje programa prilagidava se razini tehnickog i
takti¢ckog znanja pojedine

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. M. Dodik, Tjelesna i zdravstvena kultura, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka, 1992.

2. |. Belan, Aerobik, Ivo Balen, Koprivnica, 1988.

3. I. Horvat, Pravila nogometne igre, Novinsko-izdavacko propagandno poduzede, Zagreb, 1994.
4. |. Tocigl, Taktika igre u obrani, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1989.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Ispit se ne polaze. Prisustvovanje i aktivno sudjelovanje vjezbama tjelesnog odgoja 30 skolskih sati po semestru ili 18
suncanih sati (18 TZK bodova). TZK bodovi se mogu skupljati na vise odabranih aktivnosti. Dolazak u dvoranu/bazen
boduje se s 1 bodom, a odlazak na pjeSacko-planinarsku turu s 3 boda. Studentima koji se natjecu jednokratni dolazak
vrijedi 4 boda, ligasko natjecanje po 2 boda za svaku utakmicu. Studenti koji su oslobodeni po sportskoj osnovi obvezni
su sudjelovati na SveuciliSnom studentskom natjecanju. Studenti koji su oslobodeni po zdravstvenoj osnovi, duzni su
pomagati u organizaciji i provodenju nastave, pohadati posebno prilagodene programe u odredenom postotku ako im to
dozvoli nadlezni lije¢nik, te napisati seminarski rad. O temi rada dogovaraju se s predmetnim nastavnikom.

Provjera znanja u
semestru

Prakti¢ni rad

Nacdin polaganja
ispita nakon

Ispit se ne polaze ali se usvojena znanja provjeravaju na pocetku, u uvodnom dijelu, slijede¢eg semestra.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22261;83787;

Izradio prijedlog

Boris Metikos ,prof., kineziologije

stranica 68 / 155
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TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

25918/143311 [ECTS [1 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Kinezioloska kultura IV

Status 4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet4. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet4. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 0+30 (30+0+0+0)
Samostalan rad 0

Izvodaci

Auditorne vjezbe:1. Boris Metikos ,prof.

Cilj predmeta

Podizanje svijesti studenata o vaznosti tjelesne i zdravstvene kulture.

Ishodi uéenja:

1.analizirati Primjeniti pravila pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

2.analizirati Prikazati tehnicko-takticke elemente pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6

3.analizirati Demonstrirati pravilno izvodenje tehnickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti. Razina:6
4.analizirati Izabrati adekvatne kinezioloSke operatore za ucenje i usavrsavanje pojedine sportske aktivnosti. Razina:6
5.analizirati I1zloZiti osobni program vjezbanja u tjednu/mjesecu/godini. Razina:6

6.analizirati Isplanirati organizaciju studentskih sportskih natjecanja i osposobljavanje za timski rad. Razina:6
7.analizirati Provesti kinezioloski program obzirom na njihov utjecaj na organizam. Razina:6

8.analizirati Demonstrirati vjeZzbe snage i pokretljivosti u svojstvu prevencije od ozljede . Razina:6

9.analizirati Protumaciti benefite kinezioloskih aktivnosti u svrhu podizanja razine sposobnosti i osobina,. Razina:6
10.analizirati . Razina:6

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Radionica

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Usvajanje i unapredivanje tehnickih elemenata izabrane kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:1

2.Usvajanje i unapredivanje tehnickih elemenata izabrane kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:1

3.UsavrSavanje tehnicko-taktickih elemenata pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h, Ishodi:2

4.Usavrsavanje tehnicko-taktickih elemenata pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:2

5.Utvrdivanje pravila pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:3

6.Utvrdivanje pravila pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:3

7.Analiza i metodika poucavanja pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:4

8.Primjena naucenih programa pojedine kinezioloske aktivnosti u svrhu samostalnog redovitog vjezbanja u slobodno
vrijeme., 2h, Ishodi:5

9.Primjena naucenih programa pojedine kinezioloske aktivnosti u svrhu samostalnog redovitog vjezbanja u slobodno
vrijeme., 2h, Ishodi:5

10.Vodenje momcadi, sudenje, organizacija natjecanja, 2h, Ishodi:6

11.Struktura treninga (sadrzaj i organizacija) pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:7

12.Struktura treninga (sadrzaj i organizacija) pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h, Ishodi:7

13.1zbor vjezbi za pojedine misi¢ne skupine u svrhu prevencije profesionalnih oboljenja, 2h, Ishodi:8

14.0snovne karakteristike razli¢itih kinezioloskih aktivnosti i njihov utjecaj na antropoloske karakteristike, 2h, Ishodi:9
15.0snovne karakteristike razlicitih kinezioloskih aktivnosti i njihov utjecaj na antropoloske karakteristike, 2h, Ishodi:9

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Metodoloske: Realiziraju se prema izbornim programima za koje se studenti opredijele na pocetku svakog semestra:
nogomet, kosarka, plivanje, pjesacenje, opca fizicka priprema. Izvodenje programa prilagidava se razini tehnic¢kog i
taktickog znanja pojedine

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. M. Dodik, Tjelesna i zdravstvena kultura, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka, 1992.

2. 1. Belan, Aerobik, Ivo Balen, Koprivnica, 1988.

3. I. Horvat, Pravila nogometne igre, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1994.
4. 1. Tocigl, Taktika igre u obrani, Novinsko-izdavacko propagandno poduzece, Zagreb, 1989.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Ispit se ne polaZe. Prisustvovanje i aktivno sudjelovanje vjezbama tjelesnog odgoja 30 Skolskih sati po semestru ili 18
suncanih sati (18 TZK bodova). TZK bodovi se mogu skupljati na vise odabranih aktivnosti. Dolazak u dvoranu/bazen
boduje se s 1 bodom, a odlazak na pjeSacko-planinarsku turu s 3 boda. Studentima koji se natjecu jednokratni dolazak
vrijedi 4 boda, ligasko natjecanje po 2 boda za svaku utakmicu. Studenti koji su oslobodeni po sportskoj osnovi obvezni
su sudjelovati na Sveucilisnom studentskom natjecanju. Studenti koji su oslobodeni po zdravstvenoj osnovi, duzni su
pomagati u organizaciji i provodenju nastave, pohadati posebno prilagodene programe u odredenom postotku ako im to
dozvoli nadlezni lije¢nik, te napisati seminarski rad. O temi rada dogovaraju se s predmetnim nastavnikom.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja

Nacin polaganja
ispita nakon

Ispit se ne polaZe ali se usvojena znanja provjeravaju na pocetku, u uvodnom dijelu, slijede¢eg semestra.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22262;83788;

Izradio prijedlog

Boris Metikos ,prof., kineziologije
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Sifra WEB/ISVU 26043/155990 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv LabView grafi¢cko programiranje

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet3. semestar - Komunikacijska i
racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet3. semestar - Automatizacija i procesno ra¢unarstvo
(Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (6+24+0+0)
60

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

Predavanja:2. Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.
Auditorne vjezbe:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

Auditorne vjezbe: Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.
Laboratorijske vjezbe: Tomislav buran , dipl. ing.

Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac

Laboratorijske vjeZzbe: Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.

Cilj predmeta

Upoznati osnove grafi¢kog programiranja te primjene LabView programskog alata.

Ishodi ucenja:

1.ustanoviti (sli¢nost / razliku) izmedu grafi¢kog i tekstualnog (s komandne linije) pristupa programiranju. Razina:6
2.kreirati vlastiti virtualni mjerni instrument cije funkcije ostvaruje racunalo . Razina:6,7

3.integrirati racunalo i Labview programski paket u proces mjerenja i prikaza podataka. Razina:6,7

4.dizajnirati programsku aplikaciju za mjerenje uporabom grafickog programskog jezika . Razina:6

5.identificirati mogucnosti uporabe rac¢unala kao mjernog instrumenta. Razina:6

6. povezati ra¢unalo sa vanjskim jedinicama (elektronic¢kim, mehanickim i sl.). Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies
Demonstracije

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeS8avanje problema
Radionica

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Radionica

Ostalo, upisati

Individualni rad studenata uporabom Labview programskog paketa i National Instruments MyDAQ mjerno upravljackog
modula.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u LabView okolinu, 2h, Ishodi:1

2.0snovni elementi LabView okoline , 2h, Ishodi:1

3.Elementi za kontrolu tijeka izvrSavanja LabView programa, 2h, Ishodi:1,3
4.Elementi za kontrolu tijeka izvrsavanja LabView programa, 2h, Ishodi:1,3
5.Polja i drugi sloZeniji tipovi podataka, 2h, Ishodi:3,4

6.Polja i drugi sloZeniji tipovi podataka, 2h, Ishodi:3,4

7.Graficki prikaz podataka, 2h, Ishodi:3,4

8.Graficki prikaz podataka, 2h, Ishodi:3,4

9.Rad s tekstom i datotekama , 2h, Ishodi:1,3

10.Mjerenje i generiranje signala, 2h, Ishodi:1,3

11.Digitalni i analogni ulazi i izlazi, 2h, Ishodi:2,3,4,6

12.Digitalni i analogni ulazi i izlazi, 2h, Ishodi:2,3,4,6

13.Upravljanje mjernim instrumentima , 2h, Ishodi:2,4,5,6

14.Napredne LabView strukture i funkcije, 2h, Ishodi:2,4,5,6
15.0stavarivanje komunikacije s drugom programskom i sklopovskom opremom, 2h, Ishodi:4,5,6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave, 2h

2.Nema nastave, 2h

3.Rjesavanje slozenijih primjera s laboratorijskih vjezbi, 2h
4.Nema nastave, 2h

5.Nema nastave, 2h

6.Nema nastave, 2h

7.RjeSavanje slozenijih primjera s laboratorijskih vjezbi, 2h
8.Nema nastave, 2h

9.Nema nastave, 2h

10.Nema nastave, 2h

11.Nema nastave, 2h

12.RjeSavanje slozenijih primjera s laboratorijskih vjezbi, 2h
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13.Nema nastave, 2h
14.Nema nastave, 2h
15.Nema nastave, 2h

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave

2.Nema nastave

3.Uvod i osnovni elementi LabView okoline, tipovi varijabli, 2h, Ishodi:1,3
4.Elementi za kontrolu tijeka izvrS8avanja LabView programa , 2h, Ishodi:1,3,4
5.SloZene operacije i generiranje slucajnih brojeva, 2h, Ishodi:1,3,4
6.Provjera znanja, 2h

7.Tekst i manipulacija tekstom (string i operacije), 2h, Ishodi:2,5,6
8.Slozeni tipovi podataka, polja, 2h, Ishodi:2,5,6

9.Klasteri i automat konac¢nog broja stanja, 2h, Ishodi:2,5,6

10.Provjera znanja, 2h

11.Akvizicija podataka, 2h, Ishodi:2,3,5

12.7 segmentni displej i manipulacija rezultatima mjerenja, 2h, Ishodi:3,5,6
13.Spremanje podataka u datoteku, 2h, Ishodi:3,5,6

14.Provjera znanja, 2h

15.Nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Potrosni materijal, navesti

Posebna oprema, navesti

NI MyDAQ mijerno upravljacki uredaji, elektroni¢ne komponente,

Ishodi

7#6

Literatura

. Travis, ). Kring - LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun, Ill izdanje, Prentice Hall, 2006

National Instruments web stranice: http://www.ni.com/academic/students/learnlabview/

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Ukupno 50% ostvarenih bodova iz pohadanja laboratorijskih vjezbi i provjera znanja

Provjera znanja u
semestru

Tri provjere znanja tijekom semestra 75%
Pohadanje labosa (osim provjere znanja) 25%

Za prolaznu ocjenu ukupno treba ostvariti min. 50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit - potrebno 50% za prolaz
Usmeni ispit - potrebno 50% za prolaz

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

93491,

Izradio prijedlog

Ivan Lujo, dipl.ing. (10.6.2013.)
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Sifra WEB/ISVU

25691/22301 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Linearne i nelinearne mreze

Status

3. semestar - Komunikacijska i ra¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+15 (154+0+0+0)
75

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Zeljko Stojanovic
Auditorne vjezbe: Zeljko Stojanovic¢

Cilj predmeta

Stjecanje znanja iz podrucja analize elektri¢ckih mreza.

Ishodi ucenja:

1.klasificirati modele elektri¢ckih komponenata . Razina:6,7

2.predvidjeti osnovna svojstva elektric¢kih krugova na osnovi odabranih modela komponenata. Razina:6,7
3.analizirati jednostavnije elektricke krugove u vremenskom podruc¢ju . Razina:6

4.analizirati jednostavnije elektricke krugove u frekvencijskom podrucju. Razina:6

5.usporediti metode analize. Razina:6,7

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies
Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom
Izlaganje domacih zadacda

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature
Rasprave, brainstorming
Mapiranje pojmova, mind-mapping

Sadrzaj predavanja

1.UVOD, 2h, Ishodi:1,2,3

2.JEDNOPRILAZNI DISIPATIVNI ELEMENTI (OTPORI), 2h, Ishodi:1,2,3
3.JEDNOPRILAZNI DISIPATIVNI ELEMENTI (OTPORI), 1h, Ishodi:1,2,3
JEDNOPRILAZNI REAKTIVNI ELEMENTI, 1h, Ishodi:1,2,3
4.JEDNOPRILAZNI REAKTIVNI ELEMENTI, 2h, Ishodi:1,2,3
5.VISEPRILAZNI DISIPATIVNI ELEMENTI (OTPORI), 2h, Ishodi:1,2,3
6.ZAKONI KOMUTACIJE, 2h, Ishodi:1,2,3

7.MREZE PRVOG REDA, 2h, Ishodi:1,2,3

8.MREZE DRUGOG REDA SLOBODNI ODZIV, 2h, Ishodi:1,2,3

9.MREZE DRUGOG REDA POTPUNI ODZIV, 2h, Ishodi:1,2,3

10.MREZE DRUGOG REDA POTPUNI ODZIV, 1h, Ishodi:1,2,3

OSNOVNA SVOJSTVA LAPLACEOVE TRANSFORMACIJE, 1h, Ishodi:4,5
11.0SNOVNA SVOJSTVA LAPLACEOVE TRANSFORMACIJE, 2h, Ishodi:4,5
12.ANALIZA MREZA S POMOCU LAPLACEOVE TRANSFORMACIJE, 2h, Ishodi:1,2,4,5
13.FUNKCIJE MREZE, 2h, Ishodi:1,2,4,5

14. TEOREM RECIPROCNOSTI, 2h, Ishodi:1,2,4,5

15.DVOPRILAZI, 2h, Ishodi:1,2,4,5

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.UVOD, 1h, Ishodi:1,2,3

2.JEDNOPRILAZNI DISIPATIVNI ELEMENTI (OTPORI), 1h, Ishodi:1,2,3
3.JEDNOPRILAZNI DISIPATIVNI ELEMENTI (OTPORI), 1h, Ishodi:1,2,3
4.JEDNOPRILAZNI REAKTIVNI ELEMENTI, 1h, Ishodi:1,2,3
5.JEDNOPRILAZNI REAKTIVNI ELEMENTI, 1h, Ishodi:1,2,3
6.VISEPRILAZNI DISIPATIVNI ELEMENTI (OTPORI), 1h, Ishodi:1,2,3
7.ZAKONI KOMUTACIJE, 1h, Ishodi:1,2,3

8.MREZE PRVOG REDA, 1h, Ishodi:1,2,3

9.MREZE DRUGOG REDA SLOBODNI ODZIV, 1h, Ishodi:1,2,3

10.MREZE DRUGOG REDA POTPUNI ODZIV, 1h, Ishodi:1,2,3
11.0SNOVNA SVOJSTVA LAPLACEOVE TRANSFORMACIJE, 1h, Ishodi:4,5
12.ANALIZA MREZA S POMOCU LAPLACEOVE TRANSFORMACIE, 1h, Ishodi:1,2,4,5
13.FUNKCIJE MREZE, 1h, Ishodi:1,2,4,5

14. TEOREM RECIPROCNOSTI, 1h, Ishodi:1,2,4,5

15.DVOPRILAZI, 1h, Ishodi:1,2,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploca sa flomasterima

Maketa

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. Flegar, Teorija mreza-BiljeSke s predavanja, Sveuciliste u Osijeku, Osijek, 2001
Dopunska:

1. Chua, Desoer, Kuh, Linear and Nonlinear Circuits, Mc. Graw Hill Comp. 1987

2. Nilsson, Riedel, Electric circuits, Reading, Massachusetts, Addison-Wesley Publ. Comp. 1996
3. Flegar, Teorija mreza-Zbirka zadataka, SveuciliSte u Osijeku, Osijek, 1996

4. Flegar, Teorija mrezalspitna pitanja, ETF Osijek, Osijek, 2001, Interna skripta

5. Zeljko Stojanovi¢, Linearne i nelinearne mrezeDodatni zadaci i pitanja,
http://nastava.tvz.hr/zstojanovic/predmeti/linem/linem.htm
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Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Na 10 meduispita tijekom semestra potrebno je ostvariti 20% od maksimalnog broja bodova.

Provjera znanja u
semestru

Tijekom semestra organizira se 10 meduispita.

Studenti koji postignu na svih 10 meduispita u zbroju 15 bodova ili vise polozili su time pismeni dio ispita, te nakon
prijave na prvi ispitni rok pristupaju usmenom dijelu ispita.

Meduispit traje 10 minuta: postavljaju se 3 pitanja iz posljednjih triju obradenih poglavlja prema knjizi Teorija mreza
Biljeske s predavanja. Ispravan i argumentirani odgovor vrijedi 1 bod. Neka od pitanja sadrze viSe podpitanja. Ispravan
odgovor na svako podpitanje vrednuje se proporcionalno broju podpitanja. Primjerice: ispravan odgovor na jedno od
Cetiri podpitanja vrijedi 0,25 bodova.

Ocjene ispita na temelju polozenih meduispita:

- 0 do 6 bodova #8594; neostvaren uvjet za potpis
- 6 do 15 bodova #8594; nedovoljan

- 15 do 19 bodova #8594; dovoljan

- 19 do 24 boda #8594; dobar

- 24 do 27 bodova #8594; vrlo dobar

- 27 do 30 bodova #8594; izvrstan

Ispit se moze poloziti odgovaranjem na konzultacijama i/ili seminarskim radom.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

a) Student na ispit donosi samo: studentsku iskaznicu, 4 neispisana lista papira formata A4 i pribor za pisanje.

b) Postavlja se 20 pitanja ve¢inom iz skripata Teorija mreza - Ispitna pitanja podijeljena u 2 skupine:

skupina A - 10 pitanja iz skupa od 1. do 43. pitanja i od 56. do 96. pitanja.

skupina B - 10 pitanja iz skupa od 199. do 231. pitanja, od 277. do 282. pitanja i od 293. do 301. pitanja.

Maniji dio pitanja postavlja se iz dodatnih zadataka dostupnih na Internetskoj stranici predmeta.

c) Ispit traje 120 minuta.

d) Ispravan i argumentirani odgovor vrijedi 1 bod. Neka od pitanja sadrze vise podpitanja. Ispravan odgovor na svako
podpitanje vrednuje se proporcionalno broju podpitanja. Primjerice: ispravan odgovor na jedno od Cetiri podpitanja
vrijedi 0,25 bodova.

e) Student je polozio pismeni dio ispita ako ispravno odgovori na 50 % pitanja iz svake skupine pitanja ili vise.
Ocjene pismenog dijela ispita na temelju broja osvojenih bodova

- 10 do 13 bodova #8594; dovoljan

- 13 do 16 bodova #8594; dobar

- 16 do 18 bodova #8594; vrlo dobar

- 18 do 20 bodova #8594, izvrstan

f) Na usmeni dio ispita pozivaju se studenti koji su polozili pismeni ispit.

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 4
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Zeljko Stojanovi¢
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Sifra WEB/ISVU

26045/155992 [ECTS [7 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Matematika |

Status

1. semestar - Stru¢ni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

45+45 (45+0+0+0)
120

Izvodaci

Predavanja:1. mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
Predavanja:2. Luka Marohni¢

Predavanja:3. dr. sc. Anda Valent visi predavac
Predavanja:4. lvica Vukovic

Auditorne vjezbe:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
Auditorne vjezbe: Luka Marohni¢

Auditorne vjezbe:dr. sc. Anda Valent visi predavac
Auditorne vjezbe: Ivica Vukovié

Cilj predmeta

Usvajanje gradiva i razvijanje vjestina potrebnih za samostalno rjeSavanje zadataka iz programa.

Ishodi ucenja:

1.ispitati tijek realne funkcije jedne realne varijable. Razina:6

2.izracunati zbroj, razliku, umnozak i koli¢nik kompleksnih brojeva zapisanih u nekima od triju standardnih oblika.
Razina:6

3.izracunati zbroj vektora, te njihov skalarni, vektorski i mjeSoviti umnozak i interpretirati dobivene rezultate. Razina:6
4.izraCunati grani¢ne vrijednosti nizova i realnih funkcija jedne realne varijable. Razina:6

5.izracunati derivacije elementarnih i sloZenijih realnih funkcija jedne realne varijable. Razina:6

6.nacrtati graf realne funkcije jedne realne varijable. Razina:6

7.izracunati zbroj, razliku i umnozak realnih matrica, te inverz regularne realne matrice. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze u predavaonici uz detaljno rjesavanje i analiziranje popratnih primjera.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Racunalne simulacije
Ostalo, upisati
Zadaci se rjeSavaju na ploci uz popratne komentare i objasnjenja.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u predmet. Osnove matematicke logike., 3h

2.Kompleksni brojevi. Eulerova formula., 3h, Ishodi:2

3.0snovni pojmovi matri¢ne algebre., 2h, Ishodi:7

Determinante reda najvise 3., 1h, Ishodi:7

4.0snovni pojmovi vektorske algebre., 2h, Ishodi:3

Skalarni, vektorski i mjesoviti umnozak i njihove primjene., 1h, Ishodi:3

5.Pojam realne funkcije. Prirodna domena funkcije. Pojam bijekcije. Inverz bijekcije., 3h, Ishodi:1

6.Polinomi. Korijeni polinoma i njihove kratnosti. Osnovni teorem algebre., 3h, Ishodi:1,6

7.Dijeljenje polinoma s ostatkom. Racionalne funkcije. Nulto¢ke i polovi racionalne funkcije. Rastav racionalne funkcije
na parcijalne razlomke., 3h, Ishodi:1,6

8.Niz realnih brojeva. Grani¢na vrijednost niza realnih brojeva. Broj e. Grani¢na vrijednost funkcije. Neke osnovne
grani¢ne vrijednosti funkcija., 3h, Ishodi:5

9.Neprekidnost funkcije. Lokalna i globalna svojstva neprekidnih funkcija., 2h, Ishodi:1,5

10.Derivacija funkcije. Osnovna pravila deriviranja. Izvod derivacije nekih elementarnih funkcija., 3h, Ishodi:4
11.Derivacija slozene funkcije. Derivacija implicitno zadanih funkcija., 3h, Ishodi:4

12.0snovni teoremi diferencijalnoga racuna (Fermatov, Rolleov, Lagrangeov i Cauchyjev)., 3h, Ishodi:1,4
13.Lokalni i globalni ekstremi realne funkcije jedne realne varijable. LHospital-Bernoullijevo pravilo. Asimptote., 3h,
Ishodi:1,4,5

14.Derivacija reda 2. Konveksnost i konkavnost funkcije. Tocke pregiba (infleksije). Ispitivanje tijeka funkcije., 3h,
Ishodi:1,4,6

15.Derivacije visega reda. Pojam diferencijala., 3h, Ishodi:1,4

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.0snove matematicke logike. , 3h

2.0blici zapisa kompleksnoga broja. De Moivreove formule. Eulerova formula., 3h, Ishodi:2

3.0snove matri¢ne algebre., 3h, Ishodi:3

4.0snove vektorske algebre., 3h, Ishodi:3,7

5.0dredivanje prirodne domene realne funkcije jedne realne varijable. Algebarske operacije s funkcijama. Inverz
bijekcije. , 3h, Ishodi:1,7

6.Polinomi. Racionalne funkcije. Rastav racionalne funkcije na parcijalne razlomke. , 2h, Ishodi:7

7.Harmonijska funkcija. Superpozicija harmonijskih funkcija., 3h, Ishodi:1,7

8.1. kolokvij, 2h, Ishodi:1,2,3,7

Hiperbolne funkcije., 1h, Ishodi:1,7

9.Grani¢na vrijednost niza realnih brojeva. Grani¢na vrijednost funkcije., 3h, Ishodi:5

10.Derivacija funkcije. Osnovna pravila deriviranja., 3h, Ishodi:4

11.Derivacija slozene funkcije. Derivacija implicitno zadane funkcije. Derivacija parametarski zadane funkcije., 3h,
Ishodi:4

12.Tangenta i normala na ravninsku krivulju. LHospital-Bernoullijevo pravilo., 3h, Ishodi:1,4

13.Intervali monotonosti realne funkcije. Odredivanje lokalnih ekstrema. Matematic¢ko modeliranje jednostavnijih
optimizacijskih problema., 3h, Ishodi:1,4,6

14.Intervali konveksnosti i konkavnosti. Tocke pregiba (infleksije). Ispitivanje tijeka realne funkcije., 3h, Ishodi:1,4,6
15.Ispitivanje tijeka realne funkcije., 1h, Ishodi:1,4,5,6
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2. kolokvij, 2h, Ishodi:1,4,5,6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obavezna:

1. I. Vukovié: Matematika 1: udzbenik za strucni studij elektrotehnike, Redak, 2015.

2. Autorizirani radni materijal za predavanja i vijezbe.

3. B. Kovaci¢, L. Marohni¢, T. Strmecki: Repetitorij matematike za studente elektrotehnike, priru¢nik, Tehnic¢ko
veleuciliSte u Zagrebu, 2016.

4. A. Agli¢ Aljinovi¢ et.al.: Matematika 1, Element, Zagreb, 2014.

5. S. Suljagi¢: Matematika 1, interna skripta, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2003.

Dodatna:

1. B. Apsen: Repetitorij elementarne matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1994.

2. B. Apsen: Repetitorij viSe matematike 1, Golden-marketing - Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 2003.
3. T. Bradi¢ et.al.: Matematika za tehnoloske fakultete, Element Zagreb, 2006.

4. 1. Brneti¢: Matematicka analiza 1, zadaci s pismenih ispita, Element, Zagreb, 2005.

5. B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Danjar, Zagreb, 1995.

6. V.P. Minorski: Zbirka zadataka iz vise matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1972.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisutnost na najmanje 70% ukupno odrzane nastave.
U slucaju vecega broja izostanaka zahtijeva se valjana lije¢ni¢ka potvrda i izrada dodatnih zadataka.

Provjera znanja u
semestru

Ukupno 2 kolokvija iz auditornih vjezbi (numericki zadaci).

1. kolokvij: eliminatorni, prag za prolaz: 50%;
2. kolokvij: eliminatorni, prag za prolaz: 50%.

Ocjena na kolokvijima:

50% - 62% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = dovoljan (2)

63% - 74% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = dobar (3)

75% - 87% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = vrlo dobar (4)

88% - 100% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = izvrstan (5); oslobodenje od usmenoga dijela ispita.

Napomena: U opravdanim slucajevima kolokvij se moze odrzati i putem LMS. Tada usmeni ispit postaje obavezan za sve
pristupnike koji poloze doti¢ni kolokvij.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pisani dio ispita:

4 ispitna roka;
prag za prolaz: 50% od ukupnoga broja bodova;

Ocjena na pisanom dijelu ispita:

vidjeti zavrsne ocjene na kolokvijima

Usmeni dio ispita:

uvjet za pristup polaganju: poloZen pisani dio ispita;

4 ispitna roka;

prag za prolaz: 50% to¢nih odgovora na postavljena pitanja.
Ocjena na usmenom dijelu ispita:

moze biti najvise za 1 veéa od ocjene pisanoga dijela ispita.

Napomena: U opravdanim slu¢ajevima pismeni ispit moze biti odrzan putem LMS.

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pismeni ispit () 4

Usmeni ispit () 3
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: [22240;

Izradio prijedlog

mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac, Luka Marohni¢, visi predavac (14.7.2020.)
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Sifra WEB/ISVU

26320/184786 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Matematika Il

Status

2. semestar - Strucni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

45+60 (60+0+0+0)
135

Izvodaci

Predavanja:1. Luka Marohni¢

Predavanja:2. mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
Predavanja:3. lvica Vukovi¢

Predavanja:4. dr. sc. Anda Valent visi predavac
Auditorne vjezbe:mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
Auditorne vjezbe: Luka Marohni¢

Auditorne vjezbe:dr. sc. Anda Valent visi predavac
Auditorne vjezbe: Ivica Vukovié

Cilj predmeta

Usvajanje gradiva i razvijanje vjestina potrebnih za samostalno rjeSavanje zadataka iz programa.

Ishodi ucenja:

l.integrirati neke elementarne realne funkcije jedne realne varijable . Razina:6,7

2.ispitati konvergenciju numerickog, odnosno funkcijskog reda pomoc¢u osnovnih kriterija konvergencije redova.
Razina:6

3.izracunati povrsinu ravninskoga lika, duljinu luka krivulje i volumen rotacijskoga tijela primjenom integralnoga racuna.
Razina:6

4.razviti realnu funkciju u Taylorov red oko proizvoljne tocke iz njezina prirodna podrucja definicije. Razina:6,7

5.razviti periodi¢nu realnu funkciju definiranu na segmentu u Fourierov red. Razina:6,7

6.klasificirati i rijesiti osnovne obi¢ne diferencijalne jednadzbe 1. reda . Razina:6,7

7 klasificirati i rijesiti osnovne obi¢ne diferencijalne jednadzbe 2. reda s konstantnim koeficijentima. Razina:6,7
8.ustanoviti (slicnost / razliku) razlic¢itih metoda rjeSavanja obic¢nih diferencijalnih jednadzbi 2. reda. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze u predavaonici uz detaljno rjeSavanje i analiziranje popratnih primjera.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Racunalne simulacije
Ostalo, upisati
Zadaci se rjesavaju na ploci uz popratne komentare i objasnjenja.

Sadrzaj predavanja

1.Primitivna funkcija. Standardna antiderivacija i neodredeni integral., 2h, Ishodi:1

Neke metode odredivanja neodredenih integrala: izravno integriranje., 1h, Ishodi:1

2.Neke metode odredivanja neodredenih integrala: metoda zamjene i metoda djelomicne integracije., 3h, Ishodi:1
3.Riemannov zbroj. Odredeni integral. Newton-Leibnizova formula., 3h, Ishodi:1

4.Neke primjene odredenoga integrala: racunanje povrsine ravninskih likova, volumena rotacijskoga tijela i duljine
ravninske krivulje., 3h, Ishodi:3

5.Nepravi integrali., 3h, Ishodi:1

6.Pojam numerickoga reda. Osnovni kriteriji konvergencije numerickih redova., 3h, Ishodi:2

7.Redovi funkcija. Redovi potencija. Taylorov i MacLaurinov red elementarnih funkcija., 3h, Ishodi:2,4
8.Trigonometrijski polinom. Trigonometrijski red. Fourierov red., 3h, Ishodi:2,5

9.Fourierov red (ne)parne funkcije., 3h, Ishodi:2,5

10.Pojam obi¢ne diferencijalne jednadzbe. (Ne)Homogene linearne obi¢ne diferencijalne jednadzbe 1. reda., 3h, Ishodi:6
11.(Ne)Homogene linearne obic¢ne diferencijalne jednadzbe 2. reda s konstantnim koeficijentima., 3h, Ishodi:7
12.Laplaceova transformacija (definicija i osnovna svojstva). Odredivanje Laplaceovih transformata nekih elementarnih
funkcija., 3h, Ishodi:8

13.Primjena Laplaceove transformacije pri rjeSavanju nehomogenih linearnih obi¢nih diferencijalnih jednadzbi 2. reda s
konstantnim koeficijentima., 3h, Ishodi:8

14.Primjeri primjene obic¢nih diferencijalnih jednadzbi 1. reda., 3h, Ishodi:6

15.Primjeri primjene obicnih diferencijalnih jednadzbi 2. reda., 3h, Ishodi:7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Primitivna funkcija. Standardna antiderivacija. Neodredeni integral. Izravno integriranje., 2h, Ishodi:1
Metoda zamjene varijable. Metoda djelomicne (parcijalne) integracije., 2h, Ishodi:1

2.Integriranje racionalnih funkcija., 2h, Ishodi:1

Integriranje iracionalnih funkcija., 2h, Ishodi:1

3.Integriranje trigonometrijskih funkcija., 2h, Ishodi:1

Integriranje hiperbolnih funkcija., 2h, Ishodi:1

4.0dredeni integral. Newton-Leibnizova formula., 1h, Ishodi:1

Metoda zamjene varijable i metoda djelomic¢ne integracije u racunanju odredenih integrala., 3h, Ishodi:1
5.Primjena odredenoga integrala na racunanje povrsine ravninskih likova., 4h, Ishodi:3

6.Primjena odredenoga integrala na racunanje volumena rotacijskoga tijela., 2h, Ishodi:3

Primjena odredenoga integrala na racunanje duljine luka ravninske krivulje., 2h, Ishodi:3

7.1. kolokvij, 2h, Ishodi:1,3

Nepravi integrali., 2h, Ishodi:1

8.Nepravi integrali., 1h, Ishodi:1

Numericki redovi. Konvergentan geometrijski red., 1h, Ishodi:2

Kriteriji konvergencije numerickih redova., 2h, Ishodi:2

9.Kriteriji konvergencije numerickih redova., 2h, Ishodi:2

Taylorov i MacLaurinov razvoj u red elementarnih funkcija., 2h, Ishodi:4

10.Razvoj periodi¢ne realne funkcije u Fourierov red., 2h, Ishodi:5

Fourierov red (ne)parne funkcije., 2h, Ishodi:5
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11.2. kolokvij, 2h, Ishodi:1,2,4,5

Obic¢ne diferencijalne jednadzbe sa razdvojenim (separiranim) varijablama. , 1h, Ishodi:6

Homogene obic¢ne diferencijalne jednadzbe 1. reda., 1h, Ishodi:6

12.(Ne)Homogene linearne obic¢ne diferencijalne jednadzbe 1. reda. , 2h, Ishodi:6

Homogene linearne obi¢ne diferencijalne jednadzbe 2. reda s konstantnim koeficijentima., 2h, Ishodi:7
13.Nehomogene linearne obi¢ne diferencijalne jednadzbe 2. reda s konstantnim koeficijentima, 2h, Ishodi:7
Metoda varijacije konstanti., 2h, Ishodi:7,8

14.Primjena Laplaceove transformacije pri rjeSavanju nehomogenih linearnih obi¢nih diferencijalnih jednadzbi 2. reda s
konstantnim koeficijentima., 4h, Ishodi:7,8

15.Primjeri primjene obi¢nih diferencijalnih jednadzbi 1. i 2. reda, 2h, Ishodi:6,7,8

3. kolokvij, 2h, Ishodi:6,7,8

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, plo¢a, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obavezna:

1. I. Vukovi¢: Matematika 2: udzbenik za strucni studij elektrotehnike, Redak, 2016.

2. Autorizirani radni materijal za predavanja i auditorne vjezbe

3. B. Kovaci¢, L. Marohni¢, T. Strmecki: Repetitorij matematike za studente elektrotehnike, priru¢nik, Tehni¢ko
veleuciliste u Zagrebu, 2016.

4. A. Agli¢ Aljinovi¢ et.al.: Matematika 2, Element, Zagreb, 2016.

5. S. Suljagi¢: Matematika 2, interna skripta, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2003.

Dodatna:

1. B. Apsen: Repetitorij elementarne matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1994.

2. B. Apsen: Repetitorij viSe matematike 1, Golden-marketing - Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 2003.
3. B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Danjar, Zagreb, 1995.

4. V.P. Minorski: Zbirka zadataka iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1972.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisutnost na najmanje 70% ukupno odrzane nastave.
U slucaju vecega broja izostanaka zahtijeva se valjana ispri¢nica i izrada seminarskoga rada.

Provjera znanja u
semestru

Ukupno 3 kolokvija iz auditornih vjezbi (numericki zadaci).

1. kolokvij: eliminatorni, prag za prolaz: 50%;
2. kolokvij: eliminatorni, prag za prolaz: 50%.
3. kolokvij: eliminatorni, prag za prolaz: 50%.

Ocjena na kolokvijima:

50% - 62% od ukupnoga broja bodova na svim trima kolokvijima = dovoljan (2)

63% - 74% od ukupnoga broja bodova na svim trima kolokvijima = dobar (3)

75% - 87% od ukupnoga broja bodova na svim trima kolokvijima = vrlo dobar (4)

88% - 100% od ukupnoga broja bodova na svim trima kolokvijima = izvrstan (5); oslobodenje od usmenoga dijela ispita.

Napomena: U opravdanim slucajevima kolokvij moze biti odrzan u LMS. Tada je usmeni ispit obavezan za svakoga
studenta koji poloZi taj kolokvij.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni dio ispita:

4 ispitna roka;
prag za prolaz: 50% od ukupnoga broja bodova;

Ocjena na pismenom dijelu ispita:
vidjeti zavrsne ocjene na kolokvijima

Usmeni dio ispita:
uvjet za pristup polaganju: poloZen pismeni dio ispita;
4 ispitna roka;

prag za prolaz: 50% to¢nih odgovora na postavljena pitanja.

Ocjena na usmenom dijelu ispita:
moze biti najvise za 1 veda od ocjene pismenoga dijela ispita.

Napomena: U opravdanim slu¢ajevima pismeni ispit moze biti odrzan u LMS.

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 5
Usmeni ispit () 3

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22246;155993;

Izradio prijedlog

mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac, Luka Marohni¢, visi predavac (14.7.2020.)
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Sifra WEB/ISVU

25843/85611 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Materijali u elektrotehnici

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet3. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet3. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 30+15 (15+0+4+0+0)
Samostalan rad 75

Izvodaci

Predavanja: Frane Brki¢

Predavanja:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing.
Auditorne vjezbe: Frane Brkic¢

Auditorne vjezbe:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing.

Cilj predmeta

Upoznavanje s osnovnim znanjima iz podrugja fizikalnih, tehnoloskih, mehanickih, elektri¢nih i magnetskih svojstava
materijala koji se koriste u elektrotehnickim proizvodima, kao i oblicima narusavanja tih svojstava. Prikaz osnovnih
tehnika spajanja elektrotehnickih materijala. Uvodenje u sposobnost izbora elektrotehnickih materijala prema zeljenoj
namjeni, kao i njihovog recikliranja.

Ishodi ucenja:

1.identificirati osnovne vrste materijala koji se koriste u elektrotehni¢kim i elektroni¢kim proizvodima.. Razina:6

2 .klasificirati osnovna kemijska, tehnoloska i fizikalnih svojstava elektrotehnickih materijala.. Razina:6,7

3. formulirati / oblikovati osnovne metode ispitivanja karakteristika elektrotehnic¢kih materijala.. Razina:6,7
4.analizirati osnovne strukture i veze izmedu atoma i molekula u elektrotehni¢kim materijalima. . Razina:6

5. utvrditi podjelu i osnovna svojstva vodljivih i otpornih materijala.. Razina:7

6. utvrditi podjelu i osnovna svojstva poluvodi¢kih materijala, kao i faze proizvodnje poluvodickih komponenti.. Razina:7
7. utvrditi podjelu i osnovna svojstva dielektri¢nih materijala. . Razina:7

8. utvrditi podjelu i osnovna svojstva magnetskih materijala.. Razina:7

9.razlikovati primjene elektrotehnickih materijala.. Razina:6

10. utvrditi osnovne tehnike spajanja elektrotehnickih materijala. . Razina:7

11. utvrditi osnovne oblike narusavanja svojstava elektrotehnickih materijala.. Razina:7

12. utvrditi metode izbora i recikliranja elektrotehnic¢kih materijala, te zbrinjavanje odbacenih materijala.. Razina:7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze uz naglasak na temeljne probleme i ilustriranjem gradiva primjerima. Uspjesnost svladavanja gradiva
prati se tijekom nastave putem kolokvija.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining

Rasprave, brainstorming

Ostalo, upisati

Na auditornim vjezbama prikazuju se svojstva materijala uz primjere njihovih ispitivanja, tehnike spajanja, metode
izbora i recikliranja materijala, putem numeri¢kih primjera i multimedijskih prezentacija.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u predmet: nastava, polaganje ispita, materijali za ispit, komunikacija s nastavnicima, konzultacije, termini
nastave, informacije o kolegiju, sadrzaj kolegija nastavne cjeline. Uvod u materijale: uvod, osnove znanosti o
materijalima, Zivotni ciklus materijala po fazama, metode ispitivanja karakteristika elektrotehnickih materijala,
normiranje elektrotehnickih materijala. Osnove znanosti o materijalima: struktura atoma, meduatomske i
medumolekularne veze, Ciste tvari. , 2h, Ishodi:1,3,4

2.0snove znanosti o materijalima nastavak: struktura (uredenost) Cistih tvari, nesavrsenosti kristalne grade, otopine,
polimeri. Fazne promjene i svojstva materijala: agregatna stanja i promjene izmedu njih, fazne promjene u
materijalima, glavna podjela svojstava materijala. , 2h, Ishodi:1,2,4

3.Fazne promjene i svojstva materijala nastavak: zahtjevi za materijale i kriteriji izbora materijala, svojstva materijala
potrebna za izbor. Vodljivi materijali: svojstva vodljivih materijala, materijali s visokom provodnoscu., 2h,
Ishodi:1,2,3,4,5

4.Sistematizacija vodljivih materijala visoke elektri¢ne otpornosti: uvod, otporni materijali, materijali za regulacijske i
opce tehnicke otpornike, materijali za izradu preciznih otpornika, materijali za izradu Zzarnih komponenti (grijaca i Zarnih
niti), materijali za nemetalne otpornike u Zarnim komponentama, materijali za masivne i slojne otpornike, specijalni
otpornici., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

5.Sistematizacija vodljivih materijala za ostale namjene: materijali za termoelemente, materijali za termobimetale,
materijali za provode kroz staklo, materijali za rastalne osigurace, materijali za elektri¢ne kontakte, materijali za
razli¢ite namjene. Supravodljivost: tipovi supravodica, pojave u supravodi¢ima, primjene supravodljivosti, BCS teorija,
supravodljivi materijali. , 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

6.Sistematizacija poluvodickih materijala: podjela poluvodickih materijala, vodenje elektri¢ne struje u poluvodic¢ima.
Spoj P i N tipa poluvodica. Poluvodicke diode. Pojave u poluvodi¢ima: termoelektricne pojave, elektromagnetske pojave
u poluvodi¢ima, termomagnetske pojave u poluvodi¢ima, fotoelektri¢ne pojave u poluvodi¢ima, piezoelektricne pojave
u poluvodic¢ima. , 2h, Ishodi:1,2,3,4,6

7.Sistematizacija poluvodickih materijala - nastavak: poluvodicki materijali za neke sklopove, poluvodicki materijali za
nelinearne otpornike. Ugljik. Osnove tehnologije integriranih i tiskanih veza. Proizvodnja poluvodickih sklopova.
Nanotehnologija., 2h, Ishodi:1,2,3,4,6

8.1 kontrolna zadaca., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

9.Sistematizacija dielektrickih materijala (dielektrika). Svojstva dielektri¢nih materijala: elektri¢na vodljivost izolacijskih
materijala, polarizacija, dielektri¢ni gubici, dielektri¢na ¢vrstoca, povrsinska i volumna otpornost dielektrika. Plinoviti
dielektri¢ni materijali. Tekuéi dielektri¢ni materijali. Cvrsti dielektri¢ni materijali., 2h, Ishodi:1,2,3,4,7
10.Sistematizacija magnetskih materijala. Magnetski materijali: priroda magnetizma, magnetski materijali,
feromagnetski materijali. Ferimagnetski materijali. Kerami¢ki magnetski materijali. Dodatak: magnetsko polje zemlje,
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magnetski materijali za pohranjivanje podataka, suvremeni magnetski materijali i trendovi. , 2h, Ishodi:1,2,3,4,8
11.Neke primjene materijala u elektrotehnici: izbor komponenti, otpornici, kondenzatori, poluvodicke komponente,
rasvjetna tijela i primjena vodenja kroz plinove. Tehnologije spajanja kucista i konstrukcija elektrotehni¢kih proizvoda.
Tehnologije spajanja i pakiranja komponenata i integriranih krugova na tiskane plocice. Tehnologije spajanja:
nerastavljivi i rastavljivi spojevi, zakivanje, zavarivanje, lemljenje i lemovi, lijepljenje i ljepila., 2h,
Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

12.Tehnologije spajanja nastavak: ostali nerastavljivi spojevi, rastavljivi spojevi, montaza. Aditivna proizvodnja:
definicija i znacenje, nacela aditivne slojevite proizvodnje, pregled postupaka aditivne proizvodnje. Narusavanje
svojstava materijala: uroci narusavanja svojstava materijala, ostecenje materijala zracenjem, trosenje materijala,
kemijski procesi degradacije materijala, zastita materijala od korozije., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11

13.l1zbor materijala: uvod, karakteristike izbora materijala u pojedinim fazama razvoja proizvoda, odredenost izbora
materijala vrstom proizvoda, ponovni izbor materijala za postojeci proizvod, nacin izbora materijala u praksi,
metodologija izbora materijala, ra¢unalni sustavi za izbor materijala. , 2h, Ishodi:2,12

14.Recikliranje elektrotehnickih materijala: uvod, oblikovanje za recikliranje, analiza recikli¢nosti EE-otpada. , 2h,
Ishodi:2,12

15.1 kontrolna zada¢a., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Struktura materijala: osnovni pojmovi iz kristalografije, kubni kristalografski sustav, heksagonski sustav. Kubni
kristalografski sustav zadaci. Heksagonski sustav zadaci. , 1h, Ishodi:1,4

2.Fazne promjene i dijagrami stanja: dijagrami stanja, Fe-C dijagram primarna kristalizacija, Fe-C dijagram sekundarna
kristalizacija. Poluzni zakon zadaci. Fe C dijagram - primarna kristalizacija zadaci. Fe C dijagram sekundarna
kristalizacija zadaci., 1h, Ishodi:1,2,4

3.Ispitivanje mehanickih svojstava materijala: staticki vla¢ni pokus, ispitivanje tvrdo¢e materijala, udarna radnja loma,
utjecaj temperature na rezultate statickog vla¢nog pokusa, puzanje materijala, umor materijala. Staticki vlia¢ni pokus
zadaci. Ispitivanje tvrdoé¢e materijala zadaci. , 1h, Ishodi:2,3

4.1spitivanje toplinskih svojstava materijala. Ispitivanje tehnoloskih svojstava materijala: ispitivanje odljevnosti,
ispitivanje oblikovljivosti, ispitivanje limova dubokim izvla¢enjem, ispitivanje savijanjem, ispitivanje previjanjem. Podjela
programskih zadataka. , 1h, Ishodi:2,3

5.Difuzija. Uvod u elektri¢nu provodnost (otpornost) materijala. Elektri¢na otpornost zadaci. Temperaturni koeficijent
otpornosti zadaci. , 1h, Ishodi:2,5

6.Termoelementi i bimetali zadaci. Poluvodi¢i - zadaci., 1h, Ishodi:1,2,6,9

7.Kabeli: uvod u kabele, energetski kabeli, telekomunikacijski zi¢ani kabeli, signalni kabeli, LAN kabeli, svjetlovodni
kabeli. Primjeri oznacavanja kabela., 1h, Ishodi:1,5,9

8.Tekudi kristali i LCD ekrani., 1h, Ishodi:5,9

9.Samostalni rad na programskom zadatku. , 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

10.Samostalni rad na programskom zadatku. , 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

11.Mediji za opti¢ku pohranu podataka. Dielektri¢ni i magnetski materijali zadaci. , 1h, Ishodi:1,3,5,7,8,9
12.Povrsinska zastita materijala: galvanska tehnika zadaci, metalizacija prskanjem zadaci, licenje (bojenje i lakiranje)
zadaci., 1h, Ishodi:11

13.Kvantitativhe metode izbora materijala: karte svojstava, pokazatelji vrednovanja, metoda cijene jedinice svojstava,
metoda utjecajnosti svojstava, Pahl Beitz ova metoda ocjena. Primjeri., 1h, Ishodi:12

14.Kvantitativne metode vrednovanja utjecaja proizvoda na okolis i recikli¢nosti proizvoda: Eco indikator metoda, BOM
metoda, metoda VRDC, metoda prema DEEDS, metoda prema ONUKI. Primjeri. , 1h, Ishodi:12

15.Prezentacije i obrane programskih zadataka., 1h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Video oprema

Ishodi

6#7

Literatura

I) Obavezna literatura / Basic literature:

1. Kresimir Osman, Frane Brki¢: Materijali u elektrotehnici, autorizirana predavanja i auditorne vjezbe, TVZ, Zagreb,
2020.

2. Igor Vujovi¢: Elektrotehnicki materijali komponente - udzbenik, NEODIDACTA d.o.0., Zagreb, 2016.

3. Tomislav Lueti¢: Tehnologija elektrotehni¢kog materijala, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

4. Franjo Kovaci¢ek, Burdica Spani¢ek: Materijali osnove znanosti o materijalima, Fakultet strojarstva i brodogradnje,
Zagreb, 2000.

5. Tomislav Filetin: Izbor materijala pri razvoju proizvoda, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2006.

6. Milan Kljajin, Milan Opali¢, Antun Pintari¢: Recikliranje elektrotehnickih i elektronickih proizvoda, Strojarski fakultet u
Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2007.

Il) Dopunska literatura / Additional literature:

1. S.0. Kasap: Principles of Electrical Engineering Materials and Devices, McGraw-Hill, 2000.

2. Tomislav Filetin, Franjo Kovacicek, Janez Indof: Svojstva i primjena materijala, Fakultet strojarstva i brodogradnje,
Zagreb, 2007.

3. Dudan Hrgovi¢: Tehni¢ki materijali, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

4. V. Knapp, P. Coli¢: Uvod u elektri¢na i magnetska svojstva materijala, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.

5. J.I. Frenkelj: Uvod u teoriju metala, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obranjen programski zadatak i redovitost pohadanja nastave minimalno odradeno 75 % prisustava na predavanjima i
na auditornim vjezbama.

Provjera znanja u
semestru

Programski zadatak; Kolokviji (numericki zadaci i teoretska pitanja).

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit (numericki zadaci i teoretska pitanja); Usmeni ispit (teoretska pitanja).

semestra
Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pohadanje nastave () 1
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Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1

Napomena

Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22247,

Izradio prijedlog

dr. sc. KreSimir Osman, Frane Brki¢, dipl.ing.el., 16.07.2020.
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Sifra WEB/ISVU 26353/185689 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Mjerenja u elektrotehnici

Status 2. semestar - Strucni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+45 (15+30+0+0)
105

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Darko Luksa dipl.ing
Predavanja:2. dr.sc. Aleksandar Kiricenko
Auditorne vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiri¢enko
Auditorne vjezbe:mr.sc. Darko Luk$a dipl.ing
Auditorne vjezbe:lzv.prof.dr.sc. Srdan Skok
Laboratorijske vjezbe: Frane Brki¢

Laboratorijske vjezbe: Robert Herceki
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Aleksandar Kiri¢cenko
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Darko Luksa dipl.ing
Laboratorijske vjezbe: Hrvoje Sigir

Cilj predmeta

Upoznavanje studenata s osnovnim principima mjerenja elektri¢nim instrumentima te pravilne obrade i interpretacije
rezultata mjerenja

Ishodi ucenja:

1. voditi ra¢una o osobnoj sigurnosti i efikasnosti rada u laboratoriju. Razina:6,7

2.provjeriti ispravnost spajanja mjernog sustava prema zadanoj shemi. Razina:6

3. izmjeriti elektri¢ne veli¢ine (parametre) upotrebom standardnih mjernih uredaja. Razina:7
4.razlikovati to¢nost i preciznost mjerenja. Razina:6

5. odabrati odgovaraju¢e mjerno podrucje na instrumenti. Razina:7

6.analizirati razlike medu rezultatima mjerenja razlic¢itim metodama i instrumentima. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Analiza primjera, case studies
Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming

Sadrzaj predavanja

1.Uvodni sat, organizacija kolegija, uvjeti za polaganje, nacin rada, literatura, 1h

Mjerenje, mjere i mjerne jedinice, etaloni, 1h, Ishodi:4,5,6

2.Pogreske mjerenja, granice pogresaka, statisti¢cka obrada, 2h, Ishodi:3,4,5,6

3.Mjerni parametri valnih oblika, 2h, Ishodi:3,5,6

4.Prikazivanje rezultata mjerenja, 2h, Ishodi:3,4,5,6

5.Elektri¢ni mjerni instrumenti, 2h, Ishodi:3,4,5,6

6.Mjerni otpornici, kondenzatori i svici, laboratorijski izvori, atenuatori, djelitelji, pojacala i filteri, 2h, Ishodi:1,2,3,5,6
7.Mjerni mostovi i kompenzatori: istosmjerni i izmjeni¢ni., 2h, Ishodi:3,4,6

8.1. kolokvij, 2h

9.0sciloskop, analogni i digitalni, 2h, Ishodi:1,2,3,5

10.Mjerenje snage i energije., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

11.AD konverzija, osnovni principi i parametrizacija, 2h, Ishodi:2,5,6

12.0snovni sklopovi za AD i DA konverziju, 2h, Ishodi:5,6

13.Digitalni instrumenti sa AD pretvornicima, 2h, Ishodi:5,6

14.Mjerni postupak, izbor mjerne metode, izbor instrumenta, utjecaj smetnji i zastita., 2h, Ishodi:2,5,6
15.2. kolokvij, 2h

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Statisticka analiza podataka, 1h, Ishodi:3
2.Statisticka analiza podataka, 1h, Ishodi:3
3.Toc¢nost i preciznost, 1h, Ishodi:3,4

4.To¢nost i preciznost, 1h, Ishodi:3,4

5.Pogreska mjerenja, 1h, Ishodi:3,4,5,6
6.Pogreska mjerenja, 1h, Ishodi:3,4,5,6
7.Prosirenje mjernog podrucja, 1h, Ishodi:3,4,5,6
8.Prvi parcijalni ispit, 1h

9.Mjerenje i izracun snage, 1h, Ishodi:3,4,5,6
10.Mjerenje i izrac¢un snage, 1h, Ishodi:3,4,5,6
11.Analogno digitalna pretvorba, 1h, Ishodi:3,4,5,6
12.Analogno digitalna pretvorba, 1h, Ishodi:3,4,5,6
13.Analogno digitalna pretvorba, 1h, Ishodi:3,4,5,6
14.Analogno digitalna pretvorba, 1h, Ishodi:3,4,5,6
15.2. parcijalni ispit, 2h

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave
2.Nema nastave
3.Mjerenje otpora raznim direktnim metodama i instrumentima, statisticka analiza rezultata, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
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4.Nema nastave

5.Mjerni mostovi, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
6.Nema nastave

7.Analogni osciloskop, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
8.Nema nastave

9.Nema nastave

10.Digitalni osciloskop, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
11.Nema nastave

12.Digitalni mjerni instrumenti, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5,6
13.Nema nastave

14.Nema nastave

15.Nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij ope namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Alat, navesti
Ishodi 6#7
Literatura V. Bego; Mjerenja u elektrotehnici, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1996.

France Mlakar: Opca elektricna mjerenja, Tehnic¢ka knjiga- Tehnic¢ka knjiga, Godina: 2003.

A. Santi¢: Elektroni¢ka instrumentacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1998.

DZM: Vrednovanje mjernih podataka Upute za iskazivanje mjerne nesigurnosti

John G. Webster: Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, CRC Press LLC, 1999

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

5 laboratorijskih vjeZbi pokrivaju sve ishode ucenja
Svaka se ocjenjuje 0-100%
Za prolazak potrebno postici srednju vrijednost od 50% (kumulativno)

Provjera znanja u
semestru

2 parcijalna ispita po 30 bodova pokrivaju sve ishode
Potrebno sakupiti 30 bodova kumulativno za prolaz, pri cemu iz svakog parcijalnog ispita minimalno po 10 bodova

50-60% - dovoljan (2)
60-75% - dobar (3)

75 - 90% - vrio dobar (4)
90 - 100% - izvrstan (5)

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni i usmeni ispit pokrivaju sve ishode
Na svakoj komponenti ispita potrebno dobiti 50% za prolaz

50-60% - dovoljan (2)
60-75% - dobar (3)

75 - 90% - vrlo dobar (4)
90 - 100% - izvrstan (5)

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 2
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22252;22277,85629;155994;

Izradio prijedlog

Aleksandar Kiri¢enko
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Sifra WEB/ISVU 26143/169758 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Mobilne mreze visih generacija

Status 6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+15+0+15)
90

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
Laboratorijske vjezbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
Konstrukcijske vjezbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

Cilj predmeta

Steci znanje o osnovnim dijelovima i konceptima radijskog sucelja 4G javnih mobilnih mreza i njihovom medudjelovanju.
Upoznavanje sa osnovnim konceptima rada mreza pete generacije. Steci vjeStinu mjerenja pokrivanja 4G mreza, te
analize mjernih rezultata.

Ishodi ucenja:

1.analizirati funkcionalnosti primjenjene u pojedinoj 4G mrezi. Razina:6

2. usporediti moguénosti koje daje primjena pojedine tehnologije u 4G mrezi. Razina:6,7
3. usporediti mogucnosti koje daje primjena pojedine tehnologije u 5G mrezi . Razina:6,7
4.ispitati i analizirati parametre pokrivanja pojedinog podrucja 4G mrezom. Razina:6
5.ispitati i analizirati zadovoljstvo krajnjih korisnika uporabom 4G mreze. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Analiza primjera, case studies
Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Nadin izvodenja
konstrukcijskih
vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining
Ostalo, upisati

individualno rjeSavanje problema

Sadrzaj predavanja

1.Tehnologije radijskog sucelja 4G u R9-R13, 2h, Ishodi:1,2

2.Novi fizicki, logicki i transportni kanali na zra¢nom sucelju, 2h, Ishodi:1,2

3.MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Sevices) i eMBMS servisi za LTE, 2h, Ishodi:1,2

4.LTE pozicioniranje, 2h, Ishodi:1,2

5.Samoorganiziraju¢a mreza (SON), 2h, Ishodi:1,2

6.MIMO poboljsanja, 2h, Ishodi:1,2

7.Tehnologije malih ¢elija i femtocelija, HetNet koncept, 2h, Ishodi:1,2

8.CoMP, ICIC i elCIC koncepti za smanjenje interferencije unutar ¢elije , 2h, Ishodi:1,2

9.D2D i M2M komunikacija, 2h, Ishodi:1,2,3

10.IMS i njegove posebnosti, naglasak na VoLTE , 2h, Ishodi:1,2

11.Smjerovi razvoja 5G sustava tehnologije za vece brzine, tehnologije za male latencije, tehnologije za kriticne
komunikacije, 2h, Ishodi:3

12.Smjerovi razvoja 5G sustava tehnologije za vece brzine, tehnologije za male latencije, tehnologije za kritiche
komunikacije, 2h, Ishodi:3

13.poboljSani LTE RAT i novi RAT na visokim frekvencijama , 2h, Ishodi:3

14.razlicite antenske konfiguracije i mMIMO , 2h, Ishodi:3

15.NOMA, interferencije i tehnike smanjenja te ponistenja interferencije , 2h, Ishodi:3

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.1zrada skripti za mjerenje alatom Nemo Handy A, 1h, Ishodi:4,5

2.Mjerenje zadovoljstva korisnika 4G mrezom , 1h, Ishodi:4,5

3.Mjerenje parametara pokrivanja 4G mrezom , 1h, Ishodi:4,5

4.Analiza mjerenja u Nemo Outdooru, 1h, Ishodi:4,5

5.Analiza mjerenja u Nemo Outdooru , 1h, Ishodi:4,5

6.Analiza mjerenja u Nemo Outdooru , 1h, Ishodi:4,5

7.Analiza mjerenja u Excelu , 1h, Ishodi:4,5

8.Analiza mjerenja u Excelu, 1h, Ishodi:4,5

9.Analiza mjerenja u Excelu , 1h, Ishodi:4,5

10.Individualni mjerni zadatak, 1h, Ishodi:4,5

11.Analiza individualnog zadatka u Nemo Outdooru i Excelu sa izvjeStajem , 1h, Ishodi:4,5
12.Analiza individualnog zadatka u Nemo Outdooru i Excelu sa izvjesStajem , 1h, Ishodi:4,5
13.Analiza individualnog zadatka u Nemo Outdooru i Excelu sa izvjeStajem , 1h, Ishodi:4,5
14.Analiza individualnog zadatka u Nemo Outdooru i Excelu sa izvjeStajem , 1h, Ishodi:4,5
15.Analiza individualnog zadatka u Nemo Outdooru i Excelu sa izvjeStajem , 1h, Ishodi:4,5

Sadrzaj
konstrukcijskih
vjezbi

1.Analiza ponudenih tema i dodjela , 1h, Ishodi:1,2,3,4
2.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
3.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
4.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
5.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
6.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
7.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
8.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
9.Razrada tema (individualni rad u labosu), 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
10.Prezentacije seminara , 1h, Ishodi:1,2,3,4,5

11.Prezentacije seminara , 1h, Ishodi:1,2,3,4,5

12.Prezentacije seminara , 1h, Ishodi:1,2,3,4,5

),
),
),
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13.Prezentacije seminara, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
14.Prezentacije seminara , 1h, Ishodi:1,2,3,4,5
15.Analiza prezentiranih seminara, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Alat, navesti

za laboratorij racunala sa instaliranim Nemo Outdoor alatom

Ishodi

6#7

Literatura

prezentacije s predavanja

- RhodeSchwartz: UMTS Long Term Evolution (LTE) Technology Introduction (Application Note)
-RhodeSchwartz: LTE Release 9 Technology Introduction (White Paper)

-RhodeSchwartz: LTE Advanced Technology Introduction (White Paper)

-RhodeSchwartz: LTE Advanced (3GPP Rel.11) Technology Introduction (White Paper)
-RhodeSchwartz: LTE Advanced (3GPP Rel.12) Technology Introduction (White Paper)

-https://5g9-ppp.eu/

-http://www.5gamericas.org/en/
-http://www.3gpp.org/

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvo na predavanjima provjerava se 5 puta tijekom semestra pisanjem nenadanog kratnog testa od po 4 boda -

potrebno ste¢i min.50% bodova tj. 10 od mogucih 20
Izrada i prezentacija seminara - potrebno ste¢i min. 50% bodova tj. 40 od mogucih 80
Prisustvovanje labosima, izrada izvjestaja - potrebno ste¢i min. 50% bodova tj. 40 od mogucih 80

Provjera znanja u
semestru

3 kontolne zadace tijekom semestra - svaka po 40 bodova - potrebno na svakoj KZ ostvariti min.50% bodova

Nacdin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit - min. 50% od ukupno mogucih 120 bodova

semestra
Pracenje rada Aktivnost E
studenta: Pohadanje nastave () 1
Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1
Seminarski rad () 1
Prakti¢ni rad () 1
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Preduvijeti: Ne moze se upisani ako nije odslusan predmet Mobilne radiokomunikacije (155995)

Izradio prijedlog

dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s., 6.6.2017
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Sifra WEB/ISVU 26142/169757 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Mobilne radiokomunikacije

Status 5. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (15+15+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
Auditorne vjezbe: SiniSa Lackovic¢ struc.spec.ing.el.
Auditorne vjezbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
Laboratorijske vjezbe: SiniSa Lackovi¢ struc.spec.ing.el.

Cilj predmeta

Osposobiti studente za uocavanje i rjesavanje inZzenjerskih problema vezanih uz mobilne radiokomunikacije.

Ishodi ucenja:

1.identificirati dijelove javnih mobilnih mreza 2G, 3G, 4G i privatnih TETRA mreza . Razina:6

2.analizirati posebnosti zra¢nog sucelja javnih i privatnih mobilnih mreza . Razina:6

3.proracunati pokrivenost podrucja na temelju proracuna gubitaka . Razina:6

4.izracunati djelotvornost pojedine mreze . Razina:6

5.razlikovati posebnosti funkcioniranja zra¢nog sucelja 2G, 3G, 4G; TETRA, Wi-Fi i WLAN mreZa . Razina:6
6.analizirati i analizirati parametre pokrivanja pojedinog podrucja 3G i 4G mreZzom. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo se izlaze uz koristenje prezentacija s natuknicama, crtezima, tablicama i dijagrama. Prikazuju i konkretni
primjeri rjeS8avanja odredenih pitanja logistickog inZzenjerstva. Izvode se pojedini izrazi, u suradnji sa studentima. Uz
plo¢u potrebno je imati laptop, projekcijsko platno i multimedijsku opremu (projektor)

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Auditorne vjezbe: Zadaci se rjeSavaju na plodi iz svakog tematskog podrucja uz sudjelovanje studenata.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske vjezbe: Laboratorijske vjezbe izvode se na mjernoj opremi i na racunalima, studenti samostalno izvode
vjezbu, te komentiraju rezultate izra¢una i simulacija.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod, proracun snaga i gubitaka u slobodnom prostoru, 2h, Ishodi:2

2.Wi-Fi i Bluetooth tehnologije - osnovna arhitektura i karakteristike, 2h, Ishodi:1,2,6

3.0snovna GSM arhitektura, Model povrsinskog pokrivanja odredenog geografskog podrucja, 2h, Ishodi:1,2,3
4.ViSestruki pristup, Vrste paketa GSM sustava , 2h, Ishodi:2,5

5.Vrste logic¢kih kanala u GSM sustavu, Prijenos podataka govora u GSM sustavu od odasiljaca do prijamnika kodiranje
govora, kanala, ispreplitanje, te brzine prijenosa, 2h, Ishodi:1,2,5

6.GMSK modulacija, Organizacija prometa i koeficijent djelotvornost cjelokupne mobilne GSM mreze , 2h, Ishodi:2,4
7.Struktura polja na mikrolokaciji, Dopplerov pomak, koherencijski frekvencijski pojas, Rayleighova razdioba , 2h,
Ishodi:2

8.prijamnog signala diverzitkim prijenosom, intermodulacijske smetnje, tehnika skakanja frekvencije (frequency
hopping), 2h, Ishodi:2,6

9.GPRS i EDGE sustavi, 2h, Ishodi:1,2,5

10.0snove TETRA sustava, 2h, Ishodi:1,2

11.UMTS - zahtjevi, arhitektura mreze, kodiranje i skrembliranje, 2h, Ishodi:1,2,5

12.UMTS - kontola snage, meko i mekse prekapcanje, kapacitet i pokrivenost sustava, 2h, Ishodi:1,2,5
13.HSDPA/HSUPA sustav, 2h, Ishodi:1,2,5

14.0snove LTE sustava, arhitektura sustava, zahtjevi na LTE sustave, 2h, Ishodi:1,2,5

15.0FDMA i MIMO tehnike u LTE sustavima, 2h, Ishodi:2,5

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.usmjerenost i dobitak antene, slabljenje u slobodnom prostoru, 2h, Ishodi:2,3

2.snaga odasiljaca i prijamnika, elektir¢no polje i napon na mjestu prijama, 2h, Ishodi:2,3

3.snaga odasiljaca i prijamnika, elektir¢no polje i napon na mjestu prijama, ARFCN broj kanala, 2h, Ishodi:2,3
4.C/I odnos korisnog i smetajuceg (interferentnog) signala na mjestu prijama, 2h, Ishodi:3

5.1 kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:2,3

6.C/l odnos, prigusenje signala uslijed razlicitih polarizacija, 2h, Ishodi:3

7.C/l izracun uz direktnu i jednu reflektiranu zraku, 2h, Ishodi:2,3

8.C/l izracun uz direktnu i jednu reflektiranu zraku, granica zone, 2h, Ishodi:2,3

9.izracun prometa u sustavu i djelotvornosti sustava, 2h, Ishodi:3,4

10.11 kontrolna zadada, 2h, Ishodi:2,3,4

11.izracun djelotvornosti sustava, broj mobilnih postaja u sektoru/¢eliji/grozdu, gusto¢a mobilnih postaja na pojedinom
podrucju, 2h, Ishodi:3,4

12.uporaba prostornog diversitija, Rayleigh-jeva distribucija signala, Dopplerova frekvencija, 2h, Ishodi:2,6
13.prosjec¢na vrijednost pogreske (BER), dozvoljena pogreska i gubitak blokova za korektan prijenos signala, 2h,
Ishodi:2

14.proracun dozvoljenog BER-a kod TETRA sustava, 2h, Ishodi:2,3

15.11l kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:2,3,4,6

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Mogu¢énosti mjerenja Nemo Handy A i izrada skripti, 1h, Ishodi:1,2,5,6

2.#61485;upoznavanje sa moguénostima analize Nemo Outdoor i prebacivanja podataka u tabli¢ni kalkulator Excell ,
1h, Ishodi:1,2,5,6

3.#61485;upoznavanje sa moguénostima analize Nemo Outdoor i prebacivanja podataka u tabli¢ni kalkulator Excell ,
1h, Ishodi:1,2,5,6

4.#61485;upoznavanje sa moguénostima analize Nemo Outdoor i prebacivanja podataka u tabli¢ni kalkulator Excell ,
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1h, Ishodi:1,2,5,6

5.mjerenja pokrivenosti 3G signalom , 1h, Ishodi:1,2,5,6

6.mjerenja pokrivenosti 4G signalom , 1h, Ishodi:1,2,5,6

7.analiza mjerenja 3G, 1h, Ishodi:1,2,5,6

8.analiza mjerenja 3G, 1h, Ishodi:1,2,5,6

9.analiza mjerenja 4G, 1h, Ishodi:1,2,5,6

10.analiza mjerenja 4G, 1h, Ishodi:1,2,5,6

11.mjerenje korisni¢kog zadovoljstva, 1h, Ishodi:1,2,5,6

12.analiza mjerenja korisni¢kog zadovoljstva u Nemo outdoor-u, 1h, Ishodi:1,2,5,6
13.analiza mjerenja korisni¢kog zadovoljstva u Nemo outdoor-u, 1h, Ishodi:1,2,5,6
14.analiza mjerenja korisni¢kog zadovoljstva u Excelu, 1h, Ishodi:1,2,5,6
15.analiza mjerenja korisni¢kog zadovoljstva u Excelu, 1h, Ishodi:1,2,5,6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. E. Zentner, Antene i radiosustavi,Graphis, Zagreb, 2001.

2. E. Zentner, S. Zentner, RadiomreZe, poglavlje u knjizi InZenjerski priru¢nik IP Dopunska:

1. Elektrotehnika Elektronika, komunikacije i elektri¢ni strojevi, skolska knjiga, Zagreb, 2002, str. 865 916

2. Lehpamer H.: Transmission Systems Design Handbook for Wireless Networks, Artech House, Boston-London,2002.
3. W.C.Y.Lee: Mobile Communications Design Fundamentals, McGraw-Hill, 1993.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

redovitost pohadanja i mini test

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#50$Mini-test#2#30#50$Kolokvij, numericki zadaci#3#45#50$Kolokvij, teorijska
pitanja#3#15#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#50$Usmeni ispit#1#50#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 5
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22313;155995;

Izradio prijedlog

Dr.sc.Sonja Zentner Pilinsky, prof. vis. sk.
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Sifra WEB/ISVU

25684/22282 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Numeri¢ka matematika E

Status

4. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet4. semestar -
Automatizacija i procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (30+0+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. dr. sc. Anda Valent visi predavac
Predavanja:2. lvica Vukovic¢

Auditorne vjezbe:dr. sc. Anda Valent visi predavac
Auditorne vjezbe: Ivica Vukovié

Cilj predmeta

Student treba nauciti osnovne metode numericke matematike nuzne za rjeSavanje inzenjerskih problema koristenjem
racunala.

Ishodi ucenja:

1.analizirati veli¢inu i red pogrjeske pri aproksimaciji funkcije polinomom. Razina:6

2.izracunati razlicite interpolacijske polinome (Newtonov, Lagrangeov) namijenjene aproksimaciji skupa empirijskih
podataka. Razina:6

3.izracunati odredeni integral standardnim metodama numeri¢ke integracije (trapezna formula, Simpsonova formula).
Razina:6

4.rijesiti pocetni (Cauchyjev) problem razlic¢itim metodama za numericko rieSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi.
Razina:6

5.rijesiti nelinearnu jednadzbu razli¢itim numeri¢kim metodama. Razina:6

6.rijesiti sustav linearnih jednadzbi Gaussovom metodom. Razina:6

7.analizirati odabrane probleme iz numericke linearne algebre. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Izlaganje domacih zadaca

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze u predavaonici uz popratne primjere, komentare i objasnjenja.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Racunalne simulacije

Ostalo, upisati

Zadatci iz svake nastavne cjeline rjeSavaju se detaljno na ploci uz komentare i analizu.

Sadrzaj predavanja

1.0snove teorije pogresaka., 2h, Ishodi:1

2.Interpolacija i aproksimacija., 2h, Ishodi:1,2

3.Interpolacijski polinomi., 2h, Ishodi:1,2

4.Metoda najmanijih kvadrata., 2h, Ishodi:1,2

5.Sustavi linearnih jednadzbi.Gaussova metoda eliminacije. Gauss-Jordanov postupak., 2h, Ishodi:7
6.0dabrane teme iz numericke linearne algebre., 2h, Ishodi:6

7.0dabrane teme iz numericke linearne algebre., 2h, Ishodi:6

8.Fourierova aproksimacija., 2h, Ishodi:1,6

9.Numericko rjeSavanje nelinearnih jednadzbi. Metoda raspolavljanja., 2h, Ishodi:5

10.Newtonova metoda. Iterativha metoda., 2h, Ishodi:5

11.Numericko rjesavanje sustava linearnih jednadZzbi. Metoda iteracije. Gauss-Seidelov postupak., 2h, Ishodi:5,7
12.Numericko integriranje. Trapezna formula., 2h, Ishodi:3

13.Simpsonova formula., 2h, Ishodi:4

14.Numericko rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Eulerova metoda., 2h, Ishodi:4
15.Metode Runge-Kutta., 2h, Ishodi:4

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Interpolacija i aproksimacija., 2h, Ishodi:1,2

2.Interpolacijski polinomi., 2h, Ishodi:1,2

3.Metoda najmanjih kvadrata., 2h, Ishodi:1,2

4.Sustavi linearnih jednadzbi.Gaussova metoda eliminacije. Gauss-Jordanov postupak., 2h, Ishodi:7
5.0dabrane teme iz numericke linearne algebre., 2h, Ishodi:6

6.0dabrane teme iz numericke linearne algebre., 2h, Ishodi:6

7.1. kolokvij, 2h, Ishodi:1,2,6,7

8.Numericko rjeSavanje nelinearnih jednadzbi. Metoda raspolavljanja., 2h, Ishodi:5

9.Newtonova metoda. Iterativha metoda., 2h, Ishodi:5

10.Numericko rjeSavanje sustava linearnih jednadzbi. Metoda iteracije. Gauss-Seidelov postupak., 2h, Ishodi:5,7
11.Numericko integriranje. Trapezna formula., 2h, Ishodi:3

12.Simpsonova formula., 2h, Ishodi:3

13.Numericko rjesavanje obic¢nih diferencijalnih jednadzbi. Eulerova metoda., 2h, Ishodi:4
14.Metode Runge-Kutta., 2h, Ishodi:4

15.2. kolokvij, 2h, Ishodi:3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
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Posebna oprema, navesti
prijenosno ra¢unalo za svakoga nastavnika

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. Josipa Pina Milisi¢, Ana Zgalji¢ Keko: Uvod u numeri¢ku matematiku za inZenjere, Element, Zagreb, 2013.

2. Boris Culina, Dragana Culina: Elementarna numeri¢ka matematika uz pomo¢ MS Excela, Veleudiliste Velika Gorica,
Velika Gorica, 2010.

3. Autorizirani radni materijal za predavanja i vijezbe

Dopunska:

1. I. lvansi¢: Numericka matematika, Element, Zagreb 1998.

2. V. Beni¢: Primijenjena i numericka matematika, VeleuciliSte u Splitu, Split, 2003.

3. N. Ujevi¢: Uvod u numericku matematiku, Fakultet prirodoslovno-matematickih znanosti i odgojnih podrucja
Sveucilista u Splitu, Split, 2004.

4. N.I. Danilina, N.S. Dubrovskaya: Computational Mathematics, Mir Publishers, Moscow 1988.

5. F. Scheid, Numerical Analysis, McGraw-Hill, 1989.

6. R. Scitovski: Numeri¢cka matematika, Odjel za matematiku SveuciliSta u Osijeku, Osijek, 2004.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Nazocnost na najmanje 70% odrzanih predavanja i auditornih vjezbi.

Provjera znanja u
semestru

2. kolokvija (numericki zadatci):

1. kolokvij: eliminatorni, prolaz: 50% od ukupnoga broja bodova;
2. kolokvij: eliminatorni, prolaz: 50% od ukupnoga broja bodova.

Ocjena pisanoga dijela ispita:

50% - 62% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = dovoljan(2)
63% - 74% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = dobar(3)

75% - 87% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = vrlo dobar(4)
88% - 100% od ukupnoga broja bodova na obama kolokvijima = excellent (5).

Zaklju¢na ocjena je najvise za jedan veca od ocjene pisanoga dijela ispita.

Polaganje 2. kolokvija moguce je zamijeniti izradbom i obranom seminarskoga rada uz uvjet da je na 1. kolokviju
ostvareno najmanje 90% od ukupnoga broja bodova.

Nadin polaganja
ispita nakon
semestra

Pisani dio ispita:

4 ispitna termina;
Pozitivha ocjena ostvaruje se postizanjem najmanje 50% od ukupnoga broja bodova.

Ocjena pisanoga dijela ispita:
vidjeti ocjenu dobivenu kao rezultat obaju kolokvija.

Usmeni dio ispita:
Pozitivna ocjena ostvaruje se to¢nim odgovorima na najmanje 60% postavljenih pitanja.

Zaklju¢na ocjena je najviSe za jedan veca od ocjene pisanoga dijela ispita.

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 4
Usmeni ispit () 1
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
Preduvjeti: Ne mozZe se polagati ako nije poloZzen predmet Matematika Il (22246)

Izradio prijedlog

dr. sc. Anda Valent, v. pred., Ivica Vukovi¢, v. pred.
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25859/104555 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Objektno orijentirano programiranje
Status 5. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

30+45 (0+30+0+15)
75

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.
Predavanja:v.pred. Aleksander Radovan , dipl. ing.

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.
Laboratorijske vjezbe:v.pred. Aleksander Radovan , dipl. ing.
Konstrukcijske vjezbe: Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.
Konstrukcijske vjezbe:v.pred. Aleksander Radovan , dipl. ing.

Cilj predmeta

Upoznati temelje objektno orjentiranog programiranja, primjene, strukturu dizajna izvornog koda i osnovne modele
uzoraka dizajna.

Ishodi ucenja:

l.integrirati objekte i klase u cjelovita programska rjesenja. Razina:6,7

2.konstruirati klase za rjeSavanje zadanih programskih problema. Razina:6,7

3.usporediti tradicionalne (proceduralne) i objektno orijentirane programske jezike. Razina:6,7
4.dizajnirati programske sustave zasnovane na objektnim tehnologijama. Razina:6
5.analizirati objektno orijentirane programske sustave. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Simulacije

Diskusija problema

Predavanja, klasi¢na, frontalna, uz primjenu prezentacijskih tehnika i primjera na rac¢unalu. Cesta diskusija sa
studentima o primjerima i teoriji

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Analiza literature na webu, knowledge mining

Racunalne simulacije

Radionica

Pisanje programskih rjesenja. U laboratoriju je 15 radnih mjesta opremljenih ra¢unalima. Radi se pojedinac¢no

Nacin izvodenja
konstrukcijskih
vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema
Radionica

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u objektno orijentirani programski jezik Java tipovi podataka, varijable , 2h, Ishodi:2,3
2.Operatori, grananje, petlje, switch-case , 2h, Ishodi:2,3
3.Metode , 2h, Ishodi:1,2,3,4

4.0bjekti i reference, 2h, Ishodi:1,3,4

5.Polja i ArraylList kolekcija , 2h, Ishodi:1,3,4
6.Manipulacija stringovima , 2h, Ishodi:1,3,4

7.Klase i enkapsulacija 1, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

8.Klase i enkapsulacija 2, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
9.Nasljedivanje i polimorfizam 1, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
10.Nasljedivanje i polimorfizam 2, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
11.Konstruktori i apstraktne klase , 2h, Ishodi:1,2,4,5
12.Ugnjezdene klase , 2h, Ishodi:1,2,4,5

13.Sucelja i enumeracije , 2h, Ishodi:1,2,4,5
14.Podatkovni tokovi , 2h, Ishodi:1

15.0snovni uzorci dizajniranja kda , 2h, Ishodi:4,5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema vjezbi.

2.Nema vjezbi.

3.Nema vjezbi.

4.Metode, grananje, petlje, switch case struktura , 3h, Ishodi:1,2,3,4
5.Praznik

6.0bjekti i reference, 3h, Ishodi:1,3,4,5

7.Polja i ArraylList kolekcija, 3h, Ishodi:1,3,4

8.Manipulacija stringovima, 3h, Ishodi:1,3,4

9.Prvi kolokvij, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

10.Klase i enkapsulacija , 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

11.Nasljedivanje i polimorfizam , 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

12.Nema vjezbi.

13.Konstruktori, apstraktne klase i ugnjezdene klase, 3h, Ishodi:1,2,4,5
14.Sucelja, enumeracije, podatkovni tokovi i uzorci dizajniranja kda, 3h, Ishodi:1,2,4,5
15.Drugi kolokvij, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

Sadrzaj
konstrukcijskih
vjezbi

1.Nema vjezbi
2.Nema vjezbi
3.Nema vjezbi
4.Nema vjezbi
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5.Nema vjezbi

6.Nema vjezbi

7.Nema vjezbi

8.Nema vjezbi

9.Nema vjezbi

10.Zadavanje konstrukcijskog zadatka, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5
11.Nema vjezbi

12.konzultacije, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5
13.konzultacije, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5
14 .konzultacije, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5
15.konzultacije, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, plo¢a, kreda...
Racunalni laboratorij ope namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obavezna:

1. Cay S. Horstmann, Gary Cornell: Core Java - Volume | - Fundamentals
2. Interni materijali za vjezbe i predavanja, autori Milan Dragani¢, Marijan Mati¢ i Tomislav Novak.

Dodatna:
1. Kathy Sierra, Bert Bates: SCJP Study Guide
2. Bruce Eckel: Thinking in Java

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

- ostvareno 50 %
- dovoljan postotak bodova izlaznih testova laboratorijskih vjezbi
- pozitivan programski (konstrukcijski) zadatak

Provjera znanja u
semestru

8 laboratorijskih vjezbi sa izlaznim testovima
- svaki izlazni test 5 bodova
Ukupno 1: 40 bodova (min 20 za potpis)

2 kolokvija
- svaki po 30 bodova
Ukupno 2: 60 bodova (min 30 za ocjenu 2)

UKUPNO: 100 bodova
=90=5

Nacin polaganja
ispita nakon

Pise se na rac¢unalu, a potrebno je vise 50% za ocjenu 2. Nosi 100 bodova, a raspodjela bodova glasi:
=90=5

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Tomislav Novak i Stipe Predani¢ 17.12.2013; bazirano na mr.sc. Drazen Cika predava¢, 8.5.2013
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Sifra WEB/ISVU

25858/104554 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Obnovljivi izvori energije
Status 5. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (15+15+0+0)
120

Izvodaci

Predavanja:1. Zvonimir Mestrovi¢ mag. ing.
Auditorne vjezbe: Zvonimir Mestrovi¢ mag. ing.
Laboratorijske vjezbe: Zvonimir Mestrovi¢ mag. ing.

Cilj predmeta

Stjecanje stru¢nih znanja iz podrucja obnovljivih izvora energije

Ishodi uéenja:

1.analizirati prednosti i nedostatke tehnologija obnovljivih izvora. Razina:6

2.izra¢unati snagu, proizvodnost i druge vazne velic¢ine vezane uz tehnolgoije obnovljive izvore energije. Razina:6
3.identificirati osnovne prepreke vecoj integraciji obnovljivih izvora energije u EES. Razina:6

4.ispitati ponasanje fotonaponskog modula u laboratorijskim uvjetima. Razina:6

5.predloziti odgovarajudi tip tehnologije obnovljivih izvora energije za konkretnu primjenu. Razina:6,7

6. izmjeriti U-l krivulju fotonaponskog modula u laboratoriju. Razina:7

7. usporediti razne tehnologije spremnika energije u kontekstu obnovljivih izvora energije. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Nacdin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Sadrzaj predavanja

1.Uvodni sat i organizacija, 2h

2.Uvodno o obnovljivim izvorima energije, 2h, Ishodi:1,2,3
3.0snovno o energiji u kontekstu obnovljivih izvora energije, 2h, Ishodi:1,2,3
4.Sunceva energija, 2h, Ishodi:1,2,3

5.Fotonaponski sustavi, 2h, Ishodi:1,2,3,4,6
6.Geotermalna energija, 2h, Ishodi:1,2,3

7.Male hidroelektrane, 2h, Ishodi:1,2,3

8.Prvi kolokvij, 2h

9.Energija vjetra, 2h, Ishodi:1,2,3

10.Vjetroagregati, 2h, Ishodi:1,2,3

11.Energija biomase, 2h, Ishodi:1,2,3

12.Pohrana energije u kontekstu OIE, 2h, Ishodi:7
13.Gorivni svezanj, 2h, Ishodi:1,2,3

14 Hibridni autonomni sustavi napajanja, 2h, Ishodi:1,2,3,6
15.Drugi kolokvij, 2h

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.AV1, 2h, Ishodi:2
2.AV2, 2h, Ishodi:2
3.AV3, 2h, Ishodi:2
4.AV4, 2h, Ishodi:2
5.AV5, 2h, Ishodi:2
6.AV6, 2h, Ishodi:2
7.AV7, 2h, Ishodi:2
8.AV8, 1h, Ishodi:2
9.nema nastave
10.nema nastave
11.nema nastave
12.nema nastave
13.nema nastave
14.nema nastave
15.nema nastave

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Mjerenje fn karakteristika sa razli¢itim intenzitetima svjetlosti, 2h, Ishodi:4
2.Mjerenje fn karakteristika sa razli¢itim kutevima upada svjetlosti, 2h, Ishodi:4
3.U-I karakteristika fotonaponskog modula, 2h, Ishodi:4

4.Segmentno zasjenjenje fotonaponskog modula, 2h, Ishodi:4

5.Utjecaj temperature na FN modul , 2h, Ishodi:4

6.Punjenje olovnog akumulatora direktno iz FN modula, 2h, Ishodi:4
7.Solarni toplinski kolektor - montaza, 2h, Ishodi:4

8.Solarni toplinski kolektor - pustanje u pogon i mjerenja, 1h, Ishodi:4
9.nema nastave

10.nema nastave

11.nema nastave

12.nema nastave

13.nema nastave

14.nema nastave

15.nema nastave
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Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura - Lj. Majdandzi¢, Obnovljivi izvori energije - Energetske tehnologije koje ¢e obiljeziti 21. stoljece, Graphis d.o.0., Zagreb

- P. Kuligi¢, Novi izvori energije II. dio - Sun¢ana energija i energija vjetra, Skolska knjiga, Zagreb 1991.
- Gilbert M. Masters, Renewable and Efficient Electric Power Systems, John Wiley Sons Inc.
- L. Freris, D. Infield, Renewable Energy in Power Systems, Wiley, 2008.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Konacni broj bodova > 50%

Provjera znanja u
semestru

Seminarski rad: 10 bodova
Laboratorijske vjezbe: 10 bodova
1. kolokvij: 40 bodova

2. kolokvij: 40 bodova

Ukupno: 100 bodova

Ocjene:
90-100=5
75-89 =4
60-74 =3
50-59 =2
0-49=1

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit (100 bodova)

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pismeni ispit () 6
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Zvonimir Mestrovi¢, pred. 14.6.2019

stranica 92 / 155




Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
TVZ Redovni preddiplomski stru¢ni studij elektrotehnike
Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU

25847/85714 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Odrzavanje elektrotehni¢ke opreme

Status

6. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

45+45 (45+0+0+0)
60

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Branimir Preproti¢ dipl. inz. stroj.
Auditorne vjezbe: Darko Mitrovi¢
Auditorne vjezbe:mr.sc. Branimir Preprotic¢ dipl. inz. stroj.

Cilj predmeta

Stjecanje kompetencija za upravljanje odrzavanjem postrojenja

Ishodi uéenja:

1l.analizirati Rizike . Razina:6

2.stvoriti Terminski plan aktivnosti . Razina:6,7

3. formulirati / oblikovati Strategiju odrzavanja . Razina:6,7

4.proracunati Pouzdanost, raspolozivost, Cjelokupnu ucinkovitost opreme. Razina:6
5.organizirati Upravljanje odrzavanjem. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom
Izlaganje domacih zadacda

Posjeta tvrtkama

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining
Rasprave, brainstorming

Radionica

Sadrzaj predavanja

1.0drzavanje-uvod i definicije, koncepti odrzavanja, 6h, Ishodi:3,5
2.Vrste odrzavanja, 6h, Ishodi:5

3.Definiarnje pokazatelja uspjesnosti odrzavanja-, 6h, Ishodi:1,4
4.Nema nastave

5.Nema nastave

6.Uvod u organizacijske modele odrzavanja, 3h, Ishodi:5
7.0rganizacija servisa, 6h, Ishodi:1,3,5

8.Zakonske obaveze u drzavanju, 6h

9.Nema nastave

10.Nema nastave

11.Nema nastave

12.Planiranje u odrzavanju, 3h, Ishodi:2

13.Metode vodenja projekata-teorija, 6h, Ishodi:2

14.Metode vodenja projekata-teorija, 3h, Ishodi:2

15.Nema nastave

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave

2.Nema nastave

3.Nema nastave

4.1zraCunavanje pokazatelja uspjesnosti odrzavanja, 6h, Ishodi:4

5.Dijagnosticke metode u odrzavanju, 6h

6.Provjera znanja-prvi dio, 3h

7.Nema nastave

8.Nema nastave

9.Studija slucaja: Organizacija odrzavanja automatizacije termoelektrane, i specifi¢ni zahtjevi, 6h, Ishodi:5
10.Studija slu¢aja: Organizacija servisne mreze na podrucju cijele RH, koristeni alati i SW, 6h, Ishodi:1,2,3
11.Posjeta postrojenju sa odrzavanjem organizaranim najbolje u klasi , 3h, Ishodi:3,4,5

Analiza Studija sluCaja i posjeta tvrtki-naucene lekcije, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

12.Provjera znanja-drugi dio, 3h

13.Nema nastave

14.Metode vodenja projekata-vjezbe, 3h, Ishodi:2

15.Provjera znanja tredi dio, 3h

Studentskje prezentacije, 3h, Ishodi:1,2,3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Materijali objavljeni na intranetu

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Pohadanje predavanja i vjezbi

Provjera znanja u
semestru

3 kolokvija
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Nacin polaganja
ispita nakon

Isptini rokovi-pismeni i usmeni

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 1
Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

32776;

Izradio prijedlog

mr.sc. Branimir Preproti¢ dipl. inz. stroj.,
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Sifra WEB/ISVU

26046/155996 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Opticke komunikacije
Status 6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (15+15+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
Auditorne vjezbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.
Laboratorijske vjezbe: Sinisa Lackovi¢ struc¢.spec.ing.el.
Laboratorijske vjezbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

Cilj predmeta

Steci znanje o osnovnim dijelovima opti¢ckog komunikacijskog sustava i njihovom povezivanju. Upoznavanje sa
specificnostima prijenosa informacije optickom niti, osnovnim karakteristikama uredaja u sveoptickim mrezama.
Upoznati se s osnovhom mjernom opremom i na¢inom mjerenja njome.

Ishodi ucenja:

1.ustanoviti (sli¢nost / razliku) koje su komponente adekvatne za izgradnju pojedinog svjetlovodnog linka. Razina:6
2.proracunati opticki link na temelju proracuna snage i vremena porasta . Razina:6

3.ispitati ispravnost svjetlovodnog linka pomoc¢u OTDR-a. Razina:6

4.identificirati elemente sveopti¢kih mreza . Razina:6

5.ispitati ispravnost konektora te rijesiti kvar izazvan neispravnim konektorom. Razina:6

Nacdin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo koje se izlaze na ploc¢i dodatno se obogacuje grafovima, primjerima izvedbi... u obliku gotovih prezentacijskih
materijala (potreban LCD projektor). Numericki primjeri i zadaci obraduju se na auditornim vjezbama. Takoder se
predvidaju i gostujuca predavanja stru¢njaka iz industrije radi upoznavanja s trenuta¢nim primjenama uredaja.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Obraduju se numericki primjeri i zadaci uz aktivno sudjelovanje studenata

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Laboratorijske vjeZzbe izvode se djelomi¢no na racunalima, djelomi¢no na mjernoj opremi. Studenti samostalno mjere i
komentiraju rezultate mjerenja.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u opti¢ke komunikacije pojam optickih niti i kablova, njihov kapacitet i moguénosti optickih komunik. mreza,
definicija lasera i koherentnog zracenja, 3h, Ishodi:1

2.1zvori zracenja laseri i poluvodicke laserske diode (LD) princip rada, izvedbe i karakteristike, 3h, Ishodi:1

3.1zvori zracenja laseri i poluvodicke laserske diode (LD) princip rada, izvedbe i karakteristike, 3h, Ishodi:1
4.Poluvodicki fotodetektori - PIN i lavinasta fotodioda (APD), osnovna podjela svjetlovoda - SM i MM niti, 3h, Ishodi:1
5.0pticke niti standardi niti (SM, MM, POF, PCF), vrste disperzije u niti (kromatske i nekromatske), gubici, nelinearni
efekti (SPM, XPM, FWM, SBS, SRS) , 3h, Ishodi:1

6.0pticke niti standardi niti (SM, MM, POF, PCF), vrste disperzije u niti (kromatske i nekromatske), gubici, nelinearni
efekti (SPM, XPM, FWM, SBS, SRS) , 3h, Ishodi:1

7.Dielektri¢ni valovod izgled i nacin prijenosa. Integrirani opticki sklopovi izgled i nacin rada (3), 3h, Ishodi:1
8.Mjerni instrument OTDR, svjetlovodni kablovi, 3h, Ishodi:1,3

9.Svjetlovodni kablovi standardi i nacin postavljanja, DTK kanalizacija, konektori i adapteri, 3h, Ishodi:1
10.Svjetlovodni kablovi standardi i nacin postavljanja, DTK kanalizacija, konektori i adapteri , 3h, Ishodi:1,4
11.Prijamnici osjetljivost, Sum prijamnika, sklopovi prijamnika , 3h, Ishodi:1,4

12.Proracun opticke veze sa i bez EDFA pojacala, 3h, Ishodi:1,2

13.0snove WDM tehnologija CWDM i DWDM standardi, 3h, Ishodi:1,4

14.uredaji za WDM mreze, uvod u FTTx tehnologije , 3h, Ishodi:1,4

15.Pasivne opticke mreze (PON) i osnovni uredaji u PON-u, 3h, Ishodi:1,4

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.nema ovog oblika nastave

2.laseri, 1h, Ishodi:1

3.LED, 1h, Ishodi:1

4.opticki detektori, 1h, Ishodi:1

5.1 kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:1

6.nema ovog oblika nastave

7.svjetlovodna nit -NA, kut prihvata, broj modova, uvjet za jednomodnost, 1h, Ishodi:1
8.svjetlovodna nit - disperzija i gubici, 1h, Ishodi:1

9.planarni dielektri¢ki opticki valovodi, 1h, Ishodi:1

10.1l kontrolna zadaéa , 2h, Ishodi:1,2,3

11.nema ovog oblika nastave

12.0TDR, proracun S/N prijamnika, 1h, Ishodi:2,3

13.proracun S/N prijamnika, projektiranje opticke veze budzet snage i vrijeme porasta sa i bez EDFA pojaca, 1h,
Ishodi:3,4

14.Projektiranje opti¢ke veze budzet snage i vrijeme porasta sa i bez EDFA pojaca, 1h, Ishodi:3,4
15.11l kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:1,2,3,4

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema ovog oblika nastave

2.nema ovog oblika nastave

3.0snovni parametri He-NE lasera i difrakcijska reSetka, 2h, Ishodi:1
4.Konektoriziranje, 2h, Ishodi:1
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5.WWDM, 1h, Ishodi:1

6.nema ovog oblika nastave

7.Mjerenja OTDR-om PON linka, 2h, Ishodi:4
8.Mjerenja OTDR-om, 2h, Ishodi:3

9.Analiza OTDR mjerenja na racunalu , 2h, Ishodi:3
10.Digitalna veza, 2h, Ishodi:2

11.nema ovog oblika nastave

12.nema ovog oblika nastave

13.gubici u svjetlovodu uslijed savijanja, 2h, Ishodi:1,2,3
14.nema ovog oblika nastave

15.nema ovog oblika nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, plo¢a, kreda...
Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Posebna oprema, navesti

Oprema za za opticke komunikacije

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

BiljeSke s predavanja

G.P.Agrawal:Fiber Optic Communication Systems, 3rd ed, John WileySons Inc 2002
Dopunska

A.Girard et all.: Guide to WDM Technology and Testing, EXFO 2008

A.Girard: FTTx PON Technology and Testing, EXFO 2005 ili novije izdanje

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prakti¢ni rad (odradene laboratorijske vjezbe), redovitost pohadanja i mini test

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#50$Mini-test#2#30#40%$Kolokvij, numericki zadaci#3#30#50%$Kolokvij, teorijska
pitanja#3#15#50%Prakti¢ni rad#30#15#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#50$Usmeni ispit#1#50#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 5
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: [22308;

Izradio prijedlog

Dr.sc.Sonja Zentner Pilinsky, prof. vis. Sk.
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Sifra WEB/ISVU

26426/200537 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Osnove elektroakustike i audiotehnike
Status 6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

45+15 (0+15+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
Predavanja: Frane Brki¢

Laboratorijske vjezbe: Frane Brki¢

Laboratorijske vjezbe:dr.sc. lvan Lujo visi predavac

Cilj predmeta

Upoznati studente s osnovnim znajima o teoriji zvuka, psihoakustike i slusne akustike

Ishodi ucenja:

1.analizirati fenomene stvaranja i propagacije zvuka u otvorenom prostoru i u prostorijama. Razina:6
2 klasificirati buku i vibracije. Razina:6,7

3.predloziti zvucnu izolaciju i zahvate na akusti¢kim svojstvima prostora. Razina:6,7

4.planirati elektroakusti¢ke elemente (mikrofone, zvucnike slusalice) za odredene namjene. Razina:6,7
5.analizirati osnovne koncepte suvremenih metoda snimanja, pohrane i reprodukcije zvuka. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies
Demonstracije

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom
Organizirane posjete studijima itd.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Grupno rjesavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining
Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Radionica

Sadrzaj predavanja

1.Uvodno predavanje.Definicija zvuka, nastajanje i rasprostiranje zvuka., 3h, Ishodi:1

2.Prikazivanje zvuka. Klasifikacija zvuka. Izofone krivulje. , 3h, Ishodi:1

3.Mjerenje zvuka. Vrste izvora zvuka. Superpozicija., 3h, Ishodi:1

4.Geometrijska akustika, statisti¢cka akustika. Akustika u okolisu., 3h, Ishodi:1,2

5.Akusti¢ka svojstva i zahtjevi na zatvorene prostore.Indeks buke, akusti¢ke barijere i difrakcija., 3h, Ishodi:1,2
6.1zvori i rasprostiranje buke. Indirektni putevi prijenosa buke., 3h, Ishodi:2

7.Metode proracuna akustic¢ke izolacije. Propisi o buci., 3h, Ishodi:1,2

8.Indeks buke, akustic¢ke barijere i difrakcija., 3h, Ishodi:1,2

9.Audio sustavi kao samostalni sustavi ili dio audiovizualnih sustava. , 3h, Ishodi:5

10.Snimanje zvu¢nog signala, obrada i pohranjivanje zvu¢nog signala i reprodukcija., 3h, Ishodi:4
11.Formati zapisa zvu¢nog signala. Mono, stereo, quadro, LFE kanal, 2.1, 5.1, 6.1, 7.1 sustavi. , 3h, Ishodi:4
12.Zahtjevi na audio sustave: infrastruktura, nadzor, dinamika signala. , 3h, Ishodi:4

13.0snovne karakteristike mikrofona. Klasifikacija mikrofona., 3h, Ishodi:4,5

14.Nacela zra¢enja zvuka. Osnovne karakteristike zvucnika. Vrste zvucnika. , 3h, Ishodi:4,5
15.Elektroakusticki sustavi za ozvucavanje otvorenih i zatvorenih prostora., 3h, Ishodi:5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave

2.Nema nastave

3.Nema nastave

4.Mjerenje zvucnog tlaka, 2h, Ishodi:1

5.Mjerenje koeficijenta apsorpcije, 2h, Ishodi:3

6.Mjerenje individualne osjetljivosti sluha., 2h, Ishodi:1,2

7.Nema nastave

8.Nema nastave

9.Mjerenje akustic¢kih svojstava sobe, mjerenje prijenosa buke, 2h, Ishodi:1,2,3
10.Akusticka mjerenja u otvorenom prostoru, mjerenje buke, 3h, Ishodi:1,2,3
11.Nema nastave

12.Racunalne simulacije akustickih svojstava prostora, 2h, Ishodi:1,2,3
13.Racunalne simulacije snimanja, obrade, pohrane i reprodukcije zvuka i glazbe, 2h, Ishodi:5
14.Nema nastave

15.Nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 6#7
Literatura Osnovna:

1. Jelakovi¢, Z. Zvuk, sluh i arhitektonska akustika, 1989, Skolska knjiga, Zagreb
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2. lvancevi¢, B. Elektroakustika, 2007, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb
3. Lujo, I.; Sokele, M.; Alajbeg, T.; Brki¢, F.2019/2020. BiljeSke s predavanja, dostupna u
LMS

Dodatna:
1. Marshall Long, Architectural Acoustics, 2006, Elsevier, San Diego
2.Newel P., Recording studio design, 2006, Focal Press

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

- pohadanje svih laboratorijskih vjeZzbi (dopusten 1 izostanak)
- ostvarivanje minimalno 50% bodova iz kolokvija laboratorijskih vjezbi

Provjera znanja u
semestru

2 x kontrolna zadaca, test gradiva s predavanja, za ocjenu dovoljan potrebno je ostvariti 50% bodova kumulativno
5 x kolokvij: teorijska i prakti¢na znanja (vjeStine) rada na vjezbama, svaki se vrednuje s 3 boda, 50% kumulativno
ostvarenih bodova uvjet je za prijavu ispita

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit - svaka komponenta minimalno 50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Eksperimentalni rad () 2
Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

pred. Ivan Lujo , dipl.ing., Frane Brki¢ asistent 18.6.2019
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Sifra WEB/ISVU

26326/184795 [ECTS o [Akademska godina [2020/2021

Naziv Osnove elektrotehnike
Status 1. semestar - Stru¢ni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

45+60 (45+15+0+0)
165

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Veselko Tomljenovic¢ visi predavac
Predavanja:2. dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

Predavanja:3. Davor Sterc

Auditorne vjezbe:lzv.prof.dr.sc. Srdan Skok

Auditorne vjeZbe:dipl.ing.el. Vladimir Simovi¢

Auditorne vjezbe: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el. techn. inf.
Laboratorijske vjeZzbe:mr.sc. Zoran Kovacevi¢ predavac
Laboratorijske vjezbe: Luka LaZeta

Laboratorijske vjezbe:dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Darko Luksa dipl.ing

Laboratorijske vjezbe: Hrvoje Sigir

Laboratorijske vjezbe:dipl.ing.el. Vladimir Simovié¢

Laboratorijske vjezbe: Petar Tomljanovi¢

Laboratorijske vjezbe: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el. techn. inf.

Cilj predmeta

Omoguditi razumijevanje temeljnih zakona, principa i pojava iz podrucja istosmjernih i izmjeni¢nih krugova. Teorijski i
prakti¢no pripremiti studente za usvajanje znanja i vjestina iz strucnih i specijalistickih predmeta.

Ishodi ucenja:

1.formulirati osnovne pojmove (napon i struja grane, jednadzbe ustroja za primitivne elemente: otpor, idealan naponski
i strujni izvor, jednostavan i slozeni strujni krug, mjerni instrumenti) te zakone (Kirchhoffovi zakoni, Jouleov zakon)
vezane uz kompoziciju elektri¢nih strujnih krugova istosmjerne struje. Razina:6,7

2. kombinirati metode i teoreme (metoda konturnih struja, metoda potencijala ¢vorova, nacelo pridodavanja princip
superpozicije, Theveninov teorem, Nortonov teorem, Millmanov teorem) pri rjeSavanju problema vezanih uz linearne
mreze istosmjerne i izmjeni¢ne struje. Razina:6,7

3. povezati teoreme i metode rjeSavanja linearnih mreza istosmjerne struje s pojavom kondenzatora kao elementa
strujnog kruga te zakonima komutacije (pocetni uvjeti, prisilni i slobodni odziv, prijelazno i stacionarno stanje) i
prijelaznim pojavama (punjenje i praznjenje kondenzatora i zavojnice preko otpornika) . Razina:6,7

4.komentirati odnos napona i struje sinusnih valnih oblika na otporniku, zavojnici i kondenzatoru koristec¢i pojmove
vezane uz mreze u vremenskoj domeni (valni oblici napona i struje i njihove podjele, srednja i efektivna vrijednost
signala, omjerni faktori) te metode prikazivanja sinusnih veli¢ina (fazori i fazorska transformacija, fazorski racun).
Razina:6

5. formulirati / oblikovati pojmove vezane uz impedanciju i admitanciju, vrste i pretvorbe vrsta spojeva istih (serijski,
paralelni, mjesoviti, trokut, zvijezdu), elektri¢nu snagu (trenutna, prosjec¢na, radna, jalova, prividna, trokut snage, iskaz i
dokaz teorema o maksimalnoj snazi) te uz frekvencijsku karakteristiku kruga (rezonancija, faktor dobrote, faktor
gusenja). Razina:6,7

6.formulirati pojmove vezane uz visefazne sustave (opci princip djelovanja, prednosti i klasifikacije istih), njihov naj¢esci
oblik; trofazni sustav (osnovni spojevi, definicije faznih i linijskih veli¢ina), te uz prora¢un mreza s nesinusnim
periodickim valnim oblicima i transformator (samoinduktivitet, meduinduktivitet, faktor induktivne veze, ekvivalentni
krug s vodljivom vezom, idealni transformator). Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies
Demonstracije

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Grupno rjeSavanje zadanih problema
Pisanje eseja

Rasprave, brainstorming

Sadrzaj predavanja

1.Kompozicija el. krugova (napon i struja grane, jednadzbe ustroja za primitivne elemente: otpor, idealan naponski i
strujni izvor, jednostavan i slozeni strujni krug i njegove karakteristike), Kirchhoffovi zakoni (struktura jednadzbi,
poredak i izbacivanje nepoznanica, direktna primjena, razne formulacije), Jouleov zakon (elektri¢na energija i snaga),
3h, Ishodi:1

2.Napon (razlika potencijala izmedu bilo koja dva ¢vora mreze), spojevi otpornika (serijski, paralelni, mjesoviti, trokut,
zvijezda), djelila (naponsko i strujno), realni izvori (naponski i strujni, ekvivalencije istih, nadomjesni izvor za serijski i
paralelni spoj), mjerni instrumenti (voltmetar, ampermetar, vatmetar, idealizacija istih), 3h, Ishodi:1

3.Metode rjeSavanja linearnih mreza istosmjerne struje (metoda konturnih struja, metoda potencijala ¢vorova, nacelo
pridodavanja princip superpozicije), 3h, Ishodi:2

4.Teoremi rieSavanja linearnih mreza istosmjerne struje (Theveninov teorem, Nortonov teorem, Millmanov teorem),
teorem maksimalne snage (tvrdnja i dokaz), 3h, Ishodi:2

5.Kondenzator kao element strujnog kruga (serijski, paralelni i mjesoviti spoj kondenzatora, nabijeni i nenabijeni
kondenzator), djelila (naponsko, nabojno), elektri¢ni krugovi s kondenzatorima (preformulacije teorema i metoda
riesavanja linearnih mreza istosmjerne struje), 3h, Ishodi:3

6.Zakoni komutacije (definicija i iskaz pocetnih uvjeta, prisilni odziv, slobodni odziv, definicija prijelaznog i stacionarnog
stanja), prijelazne pojave (punjenje i praznjenje kondenzatora i zavojnice preko otpornika), metode i teoremi (princip
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superpozicije, metoda napona ¢vorova, Theveninov teorem, Nortonov teorem), 3h, Ishodi:3

7.Mreze u vremenskoj domeni (valni oblici napona i struje i njihove podjele unipolarni i bipolarni, periodi¢ni i
neperiodic¢ni), srednja i efektivna vrijednost signala (struje, napona, snage), omjerni faktori (tjemeni faktor, faktor
oblika, faktor distorzije), 3h, Ishodi:4

8.Kompleksni brojevi i operacije nad njima (zbrajanje i oduzimanje, mnozenje i dijeljenje), prikazivanje sinusnih veli¢ina
(fazori i fazorska transformacija, razli¢ite konvencije, fazorski racun), primjena fazorskog rac¢una (formulacija odnosa
napona i struje sinusnih valnih oblika na otporniku, zavojnici i kondenzatoru, te snage i energije na istim elementima ),
3h, Ishodi:4

9.Impedancija i admitancija (serijski i paralelni spoj otpornika, zavojnice i kondenzatora), spojevi (serijski, paralelni,
mjesoviti, trokut, zvijezda i metode pretvorbe), djelila (naponsko i strujno), rjeSavanje mreza u frekvencijskoj domeni
pomocu fazora (preformulacija Kirchhoffovih zakona u fazorski oblik i njihova primjena), 3h, Ishodi:5

10.Elektri¢na snaga (trenutna, prosjecna, radna, jalova, prividna), trokut snage i zbrajanje trokuta snage, teorem
maksimalne snage (tvrdnja i dokaz), 3h, Ishodi:5

11.Rezonancija (serijska, paralelna, mijeSana), frekvencijska karakteristika kruga (faktor dobrote, faktor gusenja), 3h,
Ishodi:5

12.Metode i teoremi rjeSavanja linearnih mreza izmjeni¢ne struje (metode napona ¢vorova i konturnih struja, princip
superpozicije, Theveninov, Nortonov i Millmanov teorem, teorem recipro¢nosti), 3h, Ishodi:5

13.Visefazni sustavi (op¢i princip djelovanja, prednosti, klasifikacija), trofazni sustav (osnovni spojevi, definicija faznih i
linijskih veli¢ina), 3h, Ishodi:6

14.Proracun mreza s nesinusnim periodickim valnim oblicima (snaga u mrezi s nesinusnim periodickim valnim oblicima
napona i struje, visi harmonici u trofaznim mrezama), 3h, Ishodi:6

15.Transformator (samoinduktivitet, meduinduktivitet, faktor induktivne veze, analiza magnetski vezanih krugova,
smjer struje zbog meduindukcije, istoimene priklju¢nice zavojnica, ekvivalentni krug s vodljivom vezom, idealni
transformator), 3h, Ishodi:6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Kompozicija el. krugova (napon i struja grane, jednadzbe ustroja za primitivne elemente: otpor, idealan naponski i
strujni izvor, jednostavan i slozeni strujni krug i njegove karakteristike), Kirchhoffovi zakoni (struktura jednadzbi,
poredak i izbacivanje nepoznanica, direktna primjena, razne formulacije), Jouleov zakon (elektri¢na energija i snaga),
3h, Ishodi:1

2.Napon (razlika potencijala izmedu bilo koja dva ¢vora mreze), spojevi otpornika (serijski, paralelni, mjesoviti, trokut,
zvijezda), djelila (naponsko i strujno), realni izvori (naponski i strujni, ekvivalencije istih, nadomjesni izvor za serijski i
paralelni spoj), mjerni instrumenti (voltmetar, ampermetar, vatmetar, idealizacija istih), 3h, Ishodi:1

3.Metode rjeSavanja linearnih mreza istosmjerne struje (metoda konturnih struja, metoda potencijala ¢vorova, nacelo
pridodavanja princip superpozicije), 3h, Ishodi:2

4. Teoremi rjeSavanja linearnih mreza istosmjerne struje (Theveninov teorem, Nortonov teorem, Millmanov teorem),
teorem maksimalne snage (tvrdnja i dokaz), 3h, Ishodi:2

5.Teoremi rjeSavanja linearnih mreza istosmjerne struje (Theveninov teorem, Nortonov teorem, Millmanov teorem),
teorem maksimalne snage (tvrdnja i dokaz), 3h, Ishodi:3

6.Zakoni komutacije (definicija i iskaz poc¢etnih uvjeta, prisilni odziv, slobodni odziv, definicija prijelaznog i stacionarnog
stanja), prijelazne pojave (punjenje i praznjenje kondenzatora i zavojnice preko otpornika), metode i teoremi (princip
superpozicije, metoda napona ¢vorova, Theveninov teorem, Nortonov teorem), 3h, Ishodi:3

7.Mreze u vremenskoj domeni (valni oblici napona i struje i njihove podjele unipolarni i bipolarni, periodi¢ni i
neperiodicni), srednja i efektivna vrijednost signala (struje, napona, snage), omjerni faktori (tjemeni faktor, faktor
oblika, faktor distorzije), 3h, Ishodi:4

8.Kompleksni brojevi i operacije nad njima (zbrajanje i oduzimanje, mnozenje i dijeljenje), prikazivanje sinusnih veli¢ina
(fazori i fazorska transformacija, razli¢ite konvencije, fazorski racun), primjena fazorskog rac¢una (formulacija odnosa
napona i struje sinusnih valnih oblika na otporniku, zavojnici i kondenzatoru, te snage i energije na istim elementima ),
3h, Ishodi:4

9.Impedancija i admitancija (serijski i paralelni spoj otpornika, zavojnice i kondenzatora), spojevi (serijski, paralelni,
mjesoviti, trokut, zvijezda i metode pretvorbe), djelila (naponsko i strujno), rjeSavanje mreza u frekvencijskoj domeni
pomocu fazora (preformulacija Kirchhoffovih zakona u fazorski oblik i njihova primjena), 3h, Ishodi:5

10.Elektri¢na snaga (trenutna, prosjecna, radna, jalova, prividna), trokut snage i zbrajanje trokuta snage, teorem
maksimalne snage (tvrdnja i dokaz), 3h, Ishodi:5

11.Rezonancija (serijska, paralelna, mijeSana), frekvencijska karakteristika kruga (faktor dobrote, faktor gusenja), 3h,
Ishodi:5

12.Metode i teoremi rjeSavanja linearnih mreza izmjeni¢ne struje (metode napona ¢vorova i konturnih struja, princip
superpozicije, Theveninov, Nortonov i Millmanov teorem, teorem recipro¢nosti), 3h, Ishodi:5

13.Visefazni sustavi (op¢i princip djelovanja, prednosti, klasifikacija), trofazni sustav (osnovni spojevi, definicija faznih i
linijskih veli¢ina), 3h, Ishodi:6

14.Proracun mreza s nesinusnim periodickim valnim oblicima (snaga u mrezi s nesinusnim periodickim valnim oblicima
napona i struje, visi harmonici u trofaznim mrezama), 3h, Ishodi:6

15.Transformator (samoinduktivitet, meduinduktivitet, faktor induktivne veze, analiza magnetski vezanih krugova,
smjer struje zbog meduindukcije, istoimene priklju¢nice zavojnica, ekvivalentni krug s vodljivom vezom, idealni
transformator), 3h, Ishodi:6

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

FoNE

5.0hmov zakon, Kirchhoffovi zakoni, 3h, Ishodi:1
6.
7.Prijelazno stanje, efektivna i srednja vrijednost signala, 3h, Ishodi:3,4

9.Analiza napona i struje u RLC krugu sa sinusnom pobudom, 3h, Ishodi:2

10.

11.Mjerenje struje, napona i snage, 3h, Ishodi:5
12.

13.Rezonancija, 3h, Ishodi:6

14.
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15.

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Grafoskop

Video oprema

Maketa

Alat, navesti

Potrosni materijal, navesti

Ishodi

7#6

Literatura

Preporucena:

1.V. Pinter, Osnove elektrotehnike, Tehnic¢ka knjiga. Zagreb 1994.

2.E. Sehovi¢, M. Tkali¢, I. Felja, Osnove elektrotehnike - zbirka primjera, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
3.B. Kuzmanovi¢, Osnove Elektrotehnike I, Element, Zagreb, 2011

4.). Edminster, Electric circuits, Schaum, 2003.

Alternativna/dopunska:

1.G. Luki¢, Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike, viastita naklada, Zagreb, 2012.

2.A. Pavi¢, |. Felja, Osnove elektrotehnike primjeri i zadaci za vjezbu, FER, Zagreb, 2016.

3.1 Felja, D. Kora¢in, Zbirka zadataka i rijeenih primjera iz Osnova elektrotehnike, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Kolokvirane laboratorijske vjezbe (50% bodova iz izvodenja samih vjezbi)

Provjera znanja u
semestru

Kontrolne zadace.
Domacde zadace.
Laboratorijske vjeZzbe.

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 2
Pismeni ispit () 4
Usmeni ispit () 3

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: [22249;

Izradio prijedlog

Katedra za Osnove elektrotehnike
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Sifra WEB/ISVU 26328/184797 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Primjena osobnih racunala u elektrotehnici

Status 1. semestar - Stru¢ni studij elektrotehnike (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

15+30 (0+30+0+0)
75

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Trpimir Alajbeg

Predavanja:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Laboratorijske vjezbe: Trpimir Alajbeg
Laboratorijske vjezbe: Frane Brki¢

Cilj predmeta

Upoznati primjenu osobnih rac¢unala u struci-elektrotehnici i inZenjerske ra¢unalne alate. Razumjeti analogno digitalnu
pretvorbu, unos podataka u racunalo i zapis podataka u sklopovima racunala. Razumjeti osnovne principe kodiranja i
sazimanja podataka. Razviti sposobnost izrade algoritma zadatka/problema putem dijagrama toka. Upoznati radno
okruZje i moguénosti EDA programskog alata. lzvrsiti analize rada sklopova u EDA okruzju.

Ishodi ucenja:

1.identificirati i i klasificirati inZenjerske ra¢unalne alate u elektrotehnici. Protumaciti njihovu primjenu, namjenu i
mogucnosti. Razina:6

2.prezentirati i interpretirati zapis podataka u sklopovima rac¢unala, strukturu sklopova racunala i njihov nacin rada.
Razina:6,7

3.analizirati postupak analogno digitalne pretvorbe i kategorizirati nacine unosa i izlaza podataka. Razina:6

4. preporuditi , protumaciti i demonstrirati osnovne principe kodiranja i sazimanja podataka zvuka, teksta, slika i
pokretnih slika. . Razina:7

5. kreirati algoritam zadatka/problema i pripremiti rjesSenje putem dijagrama toka. . Razina:6,7

6.ispitati i koristiti osnovne funkcionalnosti EDA programskog paketa.. Razina:6

7. generirati analize strujnih krugova u EDA (DC, AC, u vremenskoj i frekvencijskoj domeni).. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Vodena diskusija. Sva su predavanja i literatura dostupni studentima i u sustavu za elektronic¢ko uc¢enje na daljinu.
Kolokviji gradiva s predavanja (kontrolne zadade) izvode se tijekom laboratorijskih vjezbi kao odvojeni ra¢unalni testovi
putem sustava za ucenje na daljinu.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Ostalo, upisati

Vodena diskusija i analiza problema. VjeZbe izvode se u racunalnom laboratoriju, svaki korisnik radi samostalno na
radnom mjestu-na jednom racunalu. Student treba do¢i pripremljen na vjezbe. VjeZbe su podijeljene na termin za
uvjezbavanje, analizu i konzultacije i na termin za kolokviranje vjezbi. Zadaci za kolokviranje zadaju se individualno kroz
sustav za ucenje na daljinu (LMS) i predstavljaju praktican rad na rac¢unalu uz odvojene rac¢unalne testove gradiva s
predavanja.

Sadrzaj predavanja

1.Uvodno predavanje: plan izvedbe kolegija, upoznavanje sa sadrzajem i literaturom; nacin izvodenja nastave,
organizacija, nacin ocjenjivanja i polaganja ispita. Upoznavanje sa sustavom za ucenje na daljinu - LMS Moodle. Osnovni
pojmovi i definicije. , 2h, Ishodi:1

2.InZenjerski racunalni alati, primjena u elektrotehnici. , 2h, Ishodi:1

3.Analogno digitalna pretvorba., 2h, Ishodi:3

4.Podatak i informacija. Zapis podataka u sklopovima racunala. , 2h, Ishodi:2

5.0snovni principi kodiranja i saZimanja podataka. Kodiranje i prikaz informacija teksta., 2h, Ishodi:4
6.Kodiranje i prikaz informacija zvuka, slika i pokretnih slika i pripadajuée norme. , 2h, Ishodi:4

7.Algoritmi, zapis pseudo kodom i dijagramom toka., 2h, Ishodi:5

8.EDA programski alati., 2h, Ishodi:6

9.nema nastave

10.nema nastave

11.nema nastave

12.nema nastave

13.nema nastave

14.nema nastave

15.nema nastave

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema nastave

2.nema nastave

3.Uvodni sat. Rad sa sustavom za ucenje na daljinu (LMS). Pripremna vjezba - kreiranje i uredivanje tehnic¢kog
dokumenta., 3h, Ishodi:1

4.Provjera znanja pripremna vjezba. AD pretvorba., 3h, Ishodi:1,3

5.nema nastave

6.Provjera znanja AD pretvorba. Algoritmi, zapis dijagramom toka., 3h, Ishodi:3,5

7.Prva kontrolna zadaca. Algoritmi - dijagrami toka., 3h, Ishodi:1,2,3,5

8.Provjera znanja algoritmi - dijagrami toka. EDA-sucelje, organizacija, biblioteke komponenata., 3h, Ishodi:5,6
9.nema nastave

10.Druga kontrolna zadacda. EDA- Rad s mjernim instrumentima. Strujni krugovi s istosmjernom pobudom. DC analize.,
3h, Ishodi:3,4,6
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11.EDA1l-provjera znanja.EDA- strujni krugovi s izmjeni¢nom pobudom. AC analize., 3h, Ishodi:6,7

12.EDA2 - provjera znanja. EDA analiza strujnih krugova u vremenskoj domeni, tranzijentna analiza., 3h, Ishodi:7
13.EDA analiza strujnih krugova u vremenskoj domeni, tranzijentna analiza. EDA-analiza strujnih krugova u
frekvencijskoj domeni., 3h, Ishodi:7

14.EDA-analiza strujnih krugova u frekvencijskoj domeni. EDA3-provjera znanja. , 3h, Ishodi:7

15.nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploca sa flomasterima

Projektor

Posebna oprema, navesti

NI Multisim-EDA software

Ishodi

7#6

Literatura

Osnovna / Fundamental:
1. Alajbeg, T.; Sokele, M.; Brki¢, F. 2020. Primjena osobnih rac¢unala u elektrotehnici. TVZ. Zagreb. (udzbenik i zbirka)
2. Alajbeg, T . 2020. autorizirane biljeske s predavanja

Dodatna / Additional:

1. Baez-Lopez, D.; Guerrero-Castro, F.; CIRCUIT ANALYSIS WITH MULTISIM, Morgan Claypool Publishers, 2011, San
Rafael, California, USA.

2. Sayood, K. Introduction to Data Compression, third edition; Morgan Kaufmann Publishers an imprint of Elsevier, 2006,
San Francisco, California, USA

3. Tocci, Ronald J.; Widmer, Neal S.; Moss, Gregory L. 2007. Digital systems Principles and Applications. Prentice Hall.
New Jersey, USA.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Pohadanje svih laboratorijskih vjeZzbi (dopustena 2 izostanka)
Ostvarivanje minimalno 50% bodova iz kolokvija laboratorijskih vjeZbi

Provjera znanja u
semestru

2 x kontrolna zadaca, racunalni test gradiva s predavanja, za ocjenu dovoljan potrebno je ostvariti 50% bodova
kumulativno (zadace se vrednuju kao pisani ispit).

6 x kolokvij, prakti¢na znanja (vjestine) rada s programskim paketima na vjezbama, svaki se vrednuje s 3 boda, 50%
kumulativno ostvarenih bodova uvjet je za prijavu ispita.

Nadin polaganja
ispita nakon

Pisani ispit ra¢unalni testovi
Usmeni ispit - usmeno odgovaranje pred nastavnikom

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Prakti¢ni rad () 2
Usmeni ispit () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: (22242;

Izradio prijedlog

Trpimir Alajbeg, struc. spec. ing. el., 15.06.2020.
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Sifra WEB/ISVU 25682/22270 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Procesna mjerenja

Status 4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet4. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (15+15+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Auditorne vjezbe:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
Laboratorijske vjezbe: Mario Luc¢an
Laboratorijske vjeZzbe:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

Cilj predmeta

Student treba nauciti principe rada mjernih ¢lanova i odabir mjernih ¢lanova za automatizaciju na nekim primjerima
postrojenja i procesa.

Ishodi ucenja:

1.osmisliti mjerenje potrebnih fizikalnih veli¢ina u sustavu upravljanja. Razina:6,7

2.usporediti mjerne ¢lanove fizikalnih veli¢ina koje se temelje na razli¢itim funkcionalnim principima. Razina:6,7
3.predloziti prikladni mjerni ¢lan. Razina:6,7

4.ispitati mjerni ¢lan. Razina:6

5.povezati mjerni ¢lan u sustav upravljanja. Razina:6,7

Nacdin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Gradivo se izlaze uz maksimalnu ilustraciju realnih primjera kako bi se postigla sto viSa razina razumijevanja. Gradivo
se izlaze koriStenjem matematic¢kih opisa, tablica i grafova.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Analiza literature na webu, knowledge mining
Zadaci se rjeSavaju pred studentima za odabrane mjerne ¢lanove koji se koriste na laboratorijskim vjezbama.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Grupno rjeSavanje zadanih problema
VjeZbe se provode u laboratoriju primjenom maketa pripremljenih za mjerenje pojedinih fizikalnih veli¢ina.

Sadrzaj predavanja

1.Struktura mjernog ¢lana, klasifikacija, poopéeni model mjernog ¢lana. Stati¢ke i dinamicke karakteristike mjernih
Clanova., 2h, Ishodi:1

2.Mjerenje struje, napona i snage istosmjernih i izmjeni¢nih postrojenja, 2h, Ishodi:1,2,3,4
3.Mjerenje struje, napona i snage istosmjernih i izmjeni¢nih postrojenja, 2h, Ishodi:1,2,3,4
4.Mjerenje struje, napona i snage istosmjernih i izmjeni¢nih postrojenja, 2h, Ishodi:1,2,3,4
5.Mjerenje pozicije i brzine vrtnje elektromotornih pogona, 2h, Ishodi:1,3,4

6.Mjerenje pozicije i brzine vrtnje elektromotornih pogona, 2h, Ishodi:1,3,4

7.Mjerenje momenta na osovini motora., 1h, Ishodi:3

\Vrste osjetila i mjernih pretvornika u procesnoj industriji., 1h, Ishodi:1

8.Mjerni ¢lanovi linearnog i kutnog pomaka., 2h, Ishodi:2,3

9.Mjerni ¢lanovi razine i protoka. , 2h, Ishodi:2,3

10.Mjerni ¢lanovi sile i tlaka, 2h, Ishodi:2,3

11.0brada i prijenos mjernih signala., 2h, Ishodi:2,3,4

12.Utjecaj i nacini otklanjanja smetniji., 2h, Ishodi:3,4,5

13.Prikaz i analiza mjernih podataka., 2h, Ishodi:3,4,5

14.Inteligentni mjerni ¢lanovi., 2h, Ishodi:4,5

15.Primjeri iz procesne industrije., 2h, Ishodi:5

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvodna vjezba, model mjernog ¢lana, sastavni elementi., 1h, Ishodi:1,2
2.0sjetila (definicija, tipovi, pretvornici)., 1h, Ishodi:1,2
3.Mjerni pretvornici pomaka., 1h, Ishodi:1,2,4

4.Mjerni pretvornici pomaka., 1h, Ishodi:1,2,4

5.Mjerni pretvornici sile., 1h, Ishodi:1,2,4

6.Mjerni pretvornici sile., 1h, Ishodi:1,2,4

7.Mjerni pretvornici tlaka., 1h, Ishodi:1,2,4

8.Mjerni pretvornici tlaka., 1h, Ishodi:1,2,4

9.Mjerni pretvornici protoka., 1h, Ishodi:1,2

10.Mjerni pretvornici protoka., 1h, Ishodi:1,2

11.Mjerni pretvornici razine., 1h, Ishodi:1,2

12.Mjerni pretvornici razine., 1h, Ishodi:1,2

13.Mjerni pretvornici temperature., 1h, Ishodi:1,2,4
14.Mjerni pretvornici temperature., 1h, Ishodi:1,2,4
15.Mjerni pretvornici svjetlosnih veli¢ina., 1h, Ishodi:1,2

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Uvodna vjezba, model mjernog ¢lana, sastavni elementi., 1h, Ishodi:1,2
2.0sjetila (definicija, tipovi, pretvornici)., 1h, Ishodi:1,2

3.Mjerni pretvornici pomaka., 1h, Ishodi:1,2,4

4.Mjerni pretvornici pomaka., 1h, Ishodi:1,2,4

5.Mjerni pretvornici sile., 1h, Ishodi:1,2,4

6.Mjerni pretvornici sile., 1h, Ishodi:1,2,4

7.Mjerni pretvornici tlaka., 1h, Ishodi:1,2,4

8.Mjerni pretvornici tlaka., 1h, Ishodi:1,2,4

9.Mjerni pretvornici protoka., 1h, Ishodi:1,2
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10.Mjerni pretvornici protoka., 1h, Ishodi:1,2

11.Mjerni pretvornici razine., 1h, Ishodi:1,2

12.Mjerni pretvornici razine., 1h, Ishodi:1,2

13.Mjerni pretvornici temperature., 1h, Ishodi:1,2,4
14.Mjerni pretvornici temperature., 1h, Ishodi:1,2,4
15.Mjerni pretvornici svjetlosnih veli¢ina., 1h, Ishodi:1,2

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...

Namjenski laboratorij

Projektor

Maketa

Mjerenja se izvode na laboratorijski prpremljenim modelima i mjernoj opremi.

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:
1. N.Peri¢,l.Petrovi¢, Procesna mjerenja, FER Zagreb, skripta, 1999.

Dopunska:
1. P. Profos, T. Pfeiffer: Handbuch der Industriellen Messtechnik, Springer Verlag. Deutschland 1994.

2. Medunarodni i drzavni mjeriteljski propisi i preporuke: HN, EN, ISO, IEC.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje na 20 sati predavanja, 10 sati auditornih i 15 sati laboratorijskih vjeZbi

Provjera znanja u
semestru

3 kolokvija:
Barem 50 posto iz svakoga kolokvija za prolaz

Nacdin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit
Barem 50 posto iz svakoga za prolaz

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 4
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

VisSi predavac Mato Fruk,dipl.ing.
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Sifra WEB/ISVU 25677/22256 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Procesna racunala

Status 5. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet5. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet5. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.

Laboratorijske vjezbe: Mario Luc¢an

Laboratorijske vjeZbe: Pavao Makovic¢

Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
Laboratorijske vjezbe: Katarina Stoi¢

Laboratorijske vjezbe:struc. spec. ing. el. Mladen Valenti¢
Laboratorijske vjeZzbe: Ivica Vlasi¢

Cilj predmeta

Upoznavanje studenta sa specifi¢cnim zahtjevima na racunarske sustave implementirane u procesnoj tehnici i industriji

Ishodi ucenja:

1.razlikovati racunalne sustave za rad u realnom vremenu od ostalih. Razina:6

2.povezati elemete sustava sa programskom podrskom. Razina:6,7

3.skicirati logiku upravljanja na temelju grafickog programskog jezika. Razina:6

4.razviti upravljacki program za jednostavne sustave. Razina:6,7

5.izgraditi vezu izmedu programske podrske, racunala i krajnjih elementata sustava. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Predavanja se provode uz prezentaciju programirljivih upravljackih uredaja i nacina programiranja istih

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Radionica

Vjezbe se izvode na PLC uredajima vezanim za PC racunala. Pripreme za vjezbe su u formi tecaja za obuku programera
za rad na uredajima.

Sadrzaj predavanja

1.Sustavi upravljani ra¢unalom za rad u realnom vremenu, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

2.0snovni funkcionalni elementi industrijskog racunala, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

3.Programirljivi logicki kontroler kao glavni dio upravljackog sustava., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

4.Tipovi procesa i sekvencijalno upravljanje i distribuirani sustavi upravljanja, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

5.Povezanost procesa sa sklopovljem PLC racunala i prikaz nacina adresiranja vanjskih jedinica, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
6.Naredbe na razini bita i prikaz rada s tehnikom programiranja pomocu lljestvicastih dijagrama, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
7.Direktno i indirektno adresiranje, optimiranje programskog koda, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

8.Naredbe i rad s vremenskim ¢lanovima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

9.Naredbe i rad s vremenskim brojac¢ima i brojacima visih frekvencija ulaznog signala, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
10.Pulsno Sirinska modulacija i kontrola uredaja programiranim impulsima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

11.Operacije nad podacima naredbe usporedbe i primjeri, 2h, Ishodi:1,2,3,5

12.0peracije nad podacima matemati¢ke naredbe i primjeri, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

13.Naredbe i prikaz nacina regulacije pomocu PLC racunala, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

14.Naredbe i prikaz nacina promjene toka izvodenja programa, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

15.Rad s prekidnim potprogramima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.0snovne cjeline PLC uredaja, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

2. Interakcija s okolinom i upravljanje ulazima i izlazima PLC uredaja, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
3.Direktno i indirektno adresiranje, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

4.Programski jezik i rad sa programskom podrskom za izradu aplikacija , 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
5.Simulacija aplikacija na simulatoru stanja, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

6.Rad sa vremenskim ¢lanovima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

7.Primjeri rada sa vremenskim ¢lanovima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

8.Rad sa brojacima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

9.Upravljanje sklopnom opremom, sekvencijalno upravljanje, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
10.Primjeri procesa kombiniranih vremenskim ¢lanovima i brojac¢ima, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
11.Analogni moduli, skaliranje analognih veli¢ina, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

12.Rad sa analognim veli¢inama, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

13.Rad sa matematickim naredbama, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

14.Prekidni potprogrami i operacije programskog skoka , 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

15.1zrada projektne dokumentacije programske podrske, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij ope namjene
Namjenski ra¢unalni laboratorij
Projektor

Posebna oprema, navesti

PLC racunala, sklopna oprema
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Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:
G. Malci¢, D. Marsi¢: Programirljivi logicki kontroleri, interna skripta za kolegij Procesna racunala, Tehni¢ko veleuciliste u
Zagrebu, Elektrotehnicki odjel, Zagreb, 2009.

Dopunska:
L.A. Bryan, E.A. Bryan: Programmable Controllers -Theory and Implementation, Second Edition, An Industrial Text
Company Publication, Atlanta, 1997.

John R. Hackworth and Frederick D. Hackworth: Programmable logic controllers: Programing methods and applications,
2003.

H. Jack: Automating manufacturing systems with PLCs, Version 6, 2009.

Priru¢nici za rad

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obavezno pohadanje nastave u razini 80% od odrzanih sati.

Provjera znanja u
semestru

Kolokvij numericki zadaci Seminarski rad Usmena provjera znanja

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit Usmeni ispit Seminarski rad

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

mr.sc.Goran Malci¢, visi pred.
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Sifra WEB/ISVU 25692/22303 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Programiranje

Status 4. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet4. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet4. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el. techn. inf.
Laboratorijske vjezbe: Vatroslav Zuppa Baksa mag. ing. el. techn. inf.

Cilj predmeta

Stjecanje osnovnih znanja iz podrucja programiranja.

Ishodi ucenja:

1.kreirati algoritme koji sadrzavaju linijsku strukturu programa: komentare, klju¢ne rijeci, osnovne matematicke funkcije
(sqrt, pow i fabs), naredbu pridruzivanja i funkcije za upis i ispis podataka te kombinirati operatore u programu i
klasificirati podatke prema tipu. Razina:6,7

2.kreirati algoritme koji sadrzavaju razgranatu i ciklicku strukturu programa, povezati petlje tako da formiraju
ugnijezdene petlje i analizirati algoritme koji sadrzavaju jednostruko, dvostruko i viSestruko grananje. Razina:6,7
3.kreirati algoritme koji sadrzavaju jednodimenzionalna i dvodimenzionalna polja te uociti zasto zadane programske
probleme nije moguce rijesiti bez upotrebe polja . Razina:6,7

4.kreirati vlastite funkcije i pozvati ih iz drugih funkcija, povezati kako se poziva funkcija ovisno o njezinom tipu i
klasificirati nacine prijenosa podataka u funkciju . Razina:6,7

5. povezati funkcije, pokazivace i polja. Razina:6,7

6.0osmisliti sloZzenije programe u kojima ¢e se povezati funkcije, pokazivaci, polja, strukture i datoteke, sastaviti
algoritme kojima e se procitati podaci iz tekstualne ili binarne datoteke te ¢e se zapisati u neku drugu tekstualnu ili
binarnu datoteku ili na zaslon racunala te sastaviti algoritam koji sadrzi polje struktura . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Predavanja: Postepeno se izlaze gradivo s dodatnim objasnjenjima sa zaslona ra¢unala uz demonstraciju primjera
projekcijom na platnu

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Racunalne simulacije

Radionica

Laboratorijske vjezbe: Primjeri zadataka rjeSavaju se na racunalu, Studenti rjeSavaju kratki test.

Sadrzaj predavanja

1.0snove programiranja i programskog jezika C, 2h, Ishodi:1

2.Tipovi podataka, 2h, Ishodi:1

3.Varijable konstante operatori i operandi. Operator pridruzivanja. Aritmeticki operatori, pisanje i evaluacija izraza,
aritmeti¢ke naredbe, 2h, Ishodi:1

4.Eksplicitna promjena tipa operanda, logicki izrazi i operatori, 2h, Ishodi:1

5.0peratori selekcije (if, switch). Kontrolne programske strukture. Jednostrana, dvostrana i visestrane selekcije., 2h,
Ishodi:2

6.Programske petlje (for, while, do-while). Ponavljanje s testom kriterija na pocetku ili testom na kraju strukture.
Ponavljanje s poznatim brojem ponavljanja. Prekid petlje., 2h, Ishodi:2

7.Polja podataka. Znakovni niz (string), 2h, Ishodi:3

8.Polja podataka - dvodimenzionalna, trodimenzionalna i visedimenzionalna. Primjeri, 2h, Ishodi:3

9.Funkcije, pisanje vlastitih funkcija i pravila. Formalni i aktualni argumenti, 2h, Ishodi:4

10.Pokazivaci, nacini prijenosa podataka u funkcije (call by value, call by reference), rad s poljima u funkcijama, 2h,
Ishodi:3,4,5

11.Ugradene funkcije (rad sa stringovima, matematicke funkcije, sortiranje podataka itd)., 2h, Ishodi:3,4,5
12.Strukture. Op¢i oblik strukture. Pristupanje elementima strukture. Polja struktura., 2h, Ishodi:6

13.Rad s datotekama: formatirane datoteke (tekstualne), 2h, Ishodi:6

14.Rad s datotekama: neformatirane datoteke (binarne), 2h, Ishodi:6

15.Rjesavanje primjera pismenih ispita., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.zapis podataka u memoriji racunala, 2h, Ishodi:1

2.koristenje razvojnog okruzenja, linijska struktura programa , 2h, Ishodi:1

3.tipovi podataka, eksplicitna promjena tipa operanda, logicki izrazi i operatori, osnovne matematicke funkcije, linijska
struktura programa, 2h, Ishodi:1

4.operatori selekcije (if, switch). Kontrolne programske strukture. Jednostrana, dvostrana i visestrane selekcije, 2h,
Ishodi:2

5.petlje (for, while, do-while), 2h, Ishodi:2

6.rad s jednodimenzionalnim i dvodimenzionalnim poljima , 2h, Ishodi:3

7.1. kolokvij, 2h, Ishodi:1,2,3

8.pisanje vlastitih funkcija, 2h, Ishodi:4

9.pokazivaci, nacini prijenosa podataka u funkcije (call by value, call by reference), rad s poljima u funkcijama, , 2h,
Ishodi:3,4,5

10.koristenje ugradenih funkcija (za rad s tekstom, matematicke funkcije, sortiranje podataka), 2h, Ishodi:3,4,5
11.strukture, polja struktura, 2h, Ishodi:6
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12.rad s tekstualnim datotekama, 2h, Ishodi:6

13.rad s binarnim datotekama i strukturama, 2h, Ishodi:6
14.2. kolokvij, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

15.odrada izostalih laboratorijskih vjezbi, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Racunalni laboratorij ope namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Ishodi 7#6

Literatura Obavezna:
1. Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming language
Dopunska:

1. Zuppa Baksa Vatroslav, Algoritmi i programiranje 1, Zagreb, Element, 2019.
2. Zuppa Baksa Vatroslav, Algoritmi i programiranje 2, Zagreb, Element, 2019.
3. Boris Motik, Julijan Sribar:Demistificirani C++, Zagreb, Element, 1997

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

50% iz testova na laboratorijskim vjezbama.

Provjera znanja u
semestru

Provjere tijekom semestra mogu omoguditi oslobodenje od pisanog dijela ispita, u ovisnosti o bodovanju:
- 50% iz kolokvija - oslobodenje pismenog dijela ispita

Nadin polaganja
ispita nakon

Pisani ispit - 70% ocjene
Usmeni ispit - 30% ocjene

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: [22275;

Izradio prijedlog

Vatroslav Zuppa Baksa, Tomislav Novak, Stipe Predani¢, dipl.ing
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Sifra WEB/ISVU 26047/155998 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Programirljivi logicki kontroleri

Status 6. semestar - Automatizacija i procesno ra¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet6. semestar -
Komunikacijska i ra¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (0+30+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Goran Malci¢ v.pred.
Predavanja: Ivica Vlasi¢

Laboratorijske vjezbe: Mario Luc¢an
Laboratorijske vjeZzbe: Ivica Vlasi¢

Cilj predmeta

Upoznavanje studenta sa konkretnim rjeSavanjem problema iz procesne tehnike

Ishodi ucenja:

1.razlikovati racunalne sustave za rad u realnom vremenu od ostalih. Razina:6

2.povezati elemete sustava sa programskom podrskom. Razina:6,7

3.skicirati logiku upravljanja na temelju grafickog programskog jezika. Razina:6

4.razviti upravljacki program za jednostavne sustave. Razina:6,7

5.izgraditi vezu izmedu programske podrske, racunala i krajnjih elementata sustava. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Predavanja se izvode uz maksimalno prezentiranje konkretnih materijala vezanih uz upravljacke sustave i standardne
PLC uredaje. Primjeri za samostalni rad.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

VjeZbe se izvode na PLC uredajima vezanim za PC racunala. Pripreme za vjezbe su u formi tecaja za obuku programera
za rad na uredajima.Konstrukcijske vjezbe: Rad je timski u skupinama od 2 studenata. Vjezbe se izvode na posebno
pripremljenim simulatorima stanja za programiranje PLC uredaja i testiranje izradenih programa

Sadrzaj predavanja

1.0snovni funkcionalni elementi PLC-a, 2h

2. Interakcija s okolinom i upravljanje ulazima i izlazima PLC uredaja, 2h
3.Programski jezik i rad sa programskom podrskom za izradu aplikacija , 2h
4.Simulacija aplikacija na simulatoru stanja, 2h

5.Aplikativno specifi¢ni programski jezici, 2h

6.Ljestvicasti dijgrami (LAD), 2h

7.Statement liste (STL), 2h

8.Sekvencijalni funkcijski dijagrami (SFC), 2h

9.Funkcijski blok dijagrami (FBD), 2h

10.Instrukcijske liste (IL), 2h

11.Karakteristike i vremenski odzivi upravljackog uredaja realiziranog PLC uredajem, 2h
12.Protokoli i norme, 2h

13.Raspodijeljeni sustavi i povezivanje u zajednic¢ku cjelinu, 2h

14.Sucelje ¢ovjek-stroj, 2h

15.SCADA sustavi, 2h

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.0snovne cijeline PLC-a, interakcija s okolinom, 2h

2.Princip rada, editori, adresiranje, 2h

3.Spajanje PLC-a s PC rac¢unalom, rad s programskom podrskom za izradu upravljackih aplikacija, 2h
4.Interakcija s okolinom i upravljanje ulazima i izlazima PLC uredaja, 2h

5.Prihvat analognog signala iz okoline (senzora) na PLC i rad sa analognim veli¢inama, 2h
6.Ljestvicasti dijgrami (LAD), 2h

7.Statement liste (STL), 2h

8.Sekvencijalni funkcijski dijagrami (SFC), 2h

9.Funkcijski blok dijagrami (FBD), 2h

10.Instrukcijske liste (IL), 2h

11.Upravljanje sklopnom opremom, sekvencijalno upravljanje, 2h

12.Rad sa matematickim naredbama, 2h

13.Rad sa naredbama komparacije, 2h

14.Rad sa naredbama programskog skoka, 2h

15.1zrada projektne dokumentacije, 2h

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij
Namjenski ra¢unalni laboratorij

Projektor

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. Prirucnici za rad sa odabranim PLC-om.
Dopunska:

Clarence T. Jones: STEP 7 in 7 Steps - A Practical Guide to Implementing S7-300/S7-400 Programmable Logic
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Controllers, 1st Edition, Patrick-Turner Publishing, United States, 2006.
H. Berger: Automating with STEP 7 in LAD and FBD, 3rd revised edition, Publicis Corporate Publishing, Berlin and
Munich, 2005.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obavezno pohadanje nastave u razini 80% od odrzanih sati.

Provjera znanja u
semestru

Kolokvij numericki zadaci Seminarski rad Usmena provjera znanja

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit Usmeni ispit Seminarski rad

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: [32771;

Izradio prijedlog

mr.sc.Goran Malci¢, visi pred.
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Sifra WEB/ISVU 25820/75867 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Projektiranje i primjena ugradbenih rac¢unalnih sustava

Status 6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+45 (0+15+15+15)
75

Izvodaci

Predavanja:1. Marko Mileti¢
Laboratorijske vjezbe: Marko Mileti¢
Seminarske vjezbe: Marko Mileti¢
Konstrukcijske vjezbe: Marko Mileti¢

Cilj predmeta

Upoznati ugradbene racunalne sustave te njihovo projektiranje i programiranje. Upoznati primjene u kojima ugradbeni
ra¢unalni sustavi s mikroupravljacima obavljaju svoju zadacu unutar sloZenijeg sustava.

Ishodi ucenja:

1.analizirati funkcijske zahtjeve pri izradi ugradbenog sustava s mikroupravlja¢em. Razina:6

2.nacrtati elektricnu shemu ugradbenog sustava s mikroupravljacem . Razina:6

3.dizajnirati programska i sklopovska sucelja ugradbenog sustava prema zahtjevima funkcijske specifikacije. Razina:6
4.integrirati vlastita rjeSenja senzora i upravljackih elemenata s gotovom plo¢icom s mikroupravljacem. Razina:6,7
5.ispitati rad realnog ugradbenog sustava s mikroupravljacem pomocu programa za trazenje gresaka (engl. debugger).
Razina:6

6.usporediti 8-bitovne i 32-bitovne mikroupravljace s obzirom na osobine i raspoloZive resurse. Razina:6,7

7 .ispitati ti rad sklopovlja ugradbenog sustava uporabom programa za simuliranje sklopovlja i modeliranje rada sustava
. Razina:6

8.pripremiti projektnu dokumentaciju i wiki stranicu projekta. Razina:6,7

Ukljucenost ishoda
uc¢enja u ishodima
studija:

6.5.KIRT Izabrati transformatore, nadzemne vodove i sklopne aparate za prijenos i distribuciju elektricne energije: 10h
od 150h

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Demonstracije

Simulacije

Tijekom predavanja osim izlaganja teorije prikazuju se primjeri i demonstrira prakti¢an rad s razvojnim plo¢icama kakve
studenti koriste tijekom laboratorijskih vjezbi ili samostalnog projektnog rada (konstrukcijski program).

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Racunalne simulacije

Laboratorijske vjezbe prate izlaganja s predavanja, ali mogu predstavljati i zaokruzenu projektnu cjelinu (rad u
nastavcima koji se nastavlja i kod kuce). Rad studenata je individualan ili najvise po dvoje na jednoj razvojnoj plocici.
Timovi se formiraju ovisno o projektu i primjeru zbog ostvarivanja kounikacije izmedu razlicitih plocica. Pripreme za
vjeZzbe obavljaju se kod kuée, uz konzultacije i upute na predavanjima prije vjezbi.

Nacin izvodenja
seminarskih vjezbi

Analiza klasi¢ne literature

Pisanje eseja

Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Ostalo, upisati

Seminarski rad obraduje analiti¢cki neku odabranu ili dodijeljenu temu iz podrucja rada s mikroupravljacima ili
ugradbenim racunalnim sustavima. Ne trazi se prakti¢na realizacija projekta vec¢ je naglasak na dokumentaciji i
izlaganju. Obranom seminara tijekom semestra pred predavacem i ostalim studentima moguce je poloziti ispit. Studenti
koji imaju samo seminarski rad i laboratorijske vjeZbe bez konstrukcijskog programa ne mogu upisati zavrsni rad iz
ovog kolegija. izraduje se samostalno kod kuce i nije mogu¢ timski rad. Svaki student seminar brani samostalno i ocjena
seminara predstavlja ocjenu ispita.

Nacin izvodenja
konstrukcijskih
vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Racunalne simulacije

Ostalo, upisati

Konstrukcijski program predstavlja realizaciju projektnog zadataka. Projekt se odabire samostalno uz odobrenje
predavaca ili iz liste ponudenih projekata. Podrazumijeva se rad kod kuée uz konzultacije tijekom predavanja ili termina
laboratorijskih vjezbi. Moguce je polaganje ispita uz nastavak izrade projekta i tijekom izrade zavrsnog rada. Jedino
studenti koji su odabrali konstrukcijski zadatak mogu odabrati zavrsni rad iz ovog kolegija. Moguce je rad u timu od vise
Clanova. Uspjesna obrana konstrukcijskog programa ¢lanovima tima nosi ocjenu proporcionalno njihovom doprinosu
(bodove dodjeljuje voda tima iz zadane kvote). Studenti koji rade konstrukcijski program nisu obvezni prisustvovati lab.
vjezbama, osim zbog konzultacija i uporabe razvojnih plocica i mjerne opreme.

Sadrzaj predavanja

1.Primjena ugradbenih sustava s mikroupravlja¢ima u industriji i telekomunikacijama, 2h, Ishodi:1,2,3
2.Usporedba osobina 8-bitovnih i 32-bitovnih mikroupravljaca (8051 i ARM), 2h, Ishodi:3,4,6

3. Osobitosti programiranja mikroupravljac¢a u C programskom jeziku., 2h, Ishodi:3,5

4.Analogni i digitalni medusklopovi za sucelje s okolinom i korisnikom., 2h, Ishodi:2,3,4

5. Komunikacijska sucelja i protokoli koji se ¢esto rabe u ugradbenim sustavima. , 2h, Ishodi:2,3,4
6. Znakovna i grafi¢ka sucelja za ugradbene sustave, 2h, Ishodi:2,3,4,6

7.0tkrivanje sklopovskih i programskih gresaka i testiranje programa. , 2h, Ishodi:3,5,7

8. Programski alati za simuliranje rada mikroupravljaca i njihove okoline., 2h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
9.Programski alati za dokumentiranje programa. , 2h, Ishodi:2,7,8

10. Odrzavanje programa i upravljanje verzijama., 2h, Ishodi:3,5,7,8

11.Linux u ugradbenim racunalnim sustavima., 2h, Ishodi:3,6

12.0peracijski sustavi i programski alati otvorenog koda (Open Source). , 2h, Ishodi:3,7,8
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13.Programiranje za rad u stvarnom vremenu (RTOS). , 2h, Ishodi:3,6,7
14.Distribuirani ugradbeni sustavi. , 2h, Ishodi:2,4
15.nema nastave (najc¢escée izgubljeno zbog praznika), 2h, Ishodi:3

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema nastave, 2h

2.nema nastave, 2h

3.uvodna vjezba, 2h, Ishodi:7,8

4.rad s 8 bitnim mikrokontrolerom za kontrolu jednostavnih vanjskih uredaja, 2h, Ishodi:1,4
5.rad s 8 bitnim mikrokontrolerom za kontrolu sloZzenih vanjskih uredaja, 2h, Ishodi:1,3,4
6.rad s 8 bitnim kontrolerom sa A/D pretvorbom, 2h, Ishodi:1,3,4

7.rad s 8 bitnim mikrokontrolerom (kombinacija prijasnjih vjezbi), 2h, Ishodi:1,2,3,4
8.rad s 8 bitnim mikrokontrolerom (kombinacija prijasnjih vjezbi), 2h, Ishodi:1,2,3,4
9.rad s znakovnim i grafi¢ckim suceljima, 2h, Ishodi:1,2,3,4

10.rad s alatima za dokumentiranje programa, 2h, Ishodi:1,2,3,4,7,8

11.rad s 32 bitnim mikrokontrolerom - uvod , 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

12.rad s 32 bitnim mikrokontrolerom - napredno, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6

13.rad na konstrukcijskom zadatku, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8

14.rad na konstrukcijskom zadatku, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8

15.nema nastave, 2h

Sadrzaj seminarskih
vjezbi

1.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
2.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
3.nema nastave (samostalni rad kod kuée), 2h
4.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
5.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
6.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
7.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
8.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
9.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
10.nema nastave (samostalni rad kod kuée), 2h
11.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
12.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
13.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
14.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h
15.nema nastave (samostalni rad kod kuce), 2h

Sadrzaj
konstrukcijskih
vjezbi

1.nema nastave (rad od kuce), 2h

2.nema nastave (rad od kuce), 2h

3.nema nastave (rad od kuce), 2h

4.nema nastave (rad od kuce), 2h

5.nema nastave (rad od kuce), 2h

6.nema nastave (rad od kuce), 2h

7.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
8.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
9.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
10.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
11.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
12.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
13.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
14.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8
15.nema nastave (rad od kuce), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Maketa

Posebna oprema, navesti

NI MyDAQ mjerno upravljacki moduli, 8051 i ARM razvojne plocice

Ishodi

7#6

Literatura

BUDIN, LEO: Mikroracunala i mikroupravljaci. Element, Zagreb, ISBN 953-6098-69-5, 2001

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obavljene sve laboratorijske vjezbe, predstavljen kontrukcijski (projektni) zadatak.

Provjera znanja u
semestru

Kolokvij, teorijska pitanja 50% ocjene
Prakti¢ni rad 50% ocjene

Nacin polaganja

Pismeni ispit

ispita nakon Usmeni ispit

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1
Kontinuirana provjera znanja () 2
Prakti¢ni rad () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
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Preduvjeti:

Ne moZe se upisani ako nije polozen predmet Digitalni sklopovi E (63208)
Ne moze se upisani ako nije polozen predmet Programiranje (22303)

Izradio prijedlog

mr. sc. Drazen Cika, pred. i Stipe Predani¢
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Sifra WEB/ISVU 25695/22314 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Radarski sklopovi E

Status 4. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (15+15+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Mirko Jukl
Auditorne vjezbe: Mirko Jukl
Laboratorijske vjezbe: Mirko Jukl

Cilj predmeta

Dati studentima temeljna znanja iz radarskih sklopova za daljnje usavrsavanje i rad na radarima

Ishodi uéenja:

1.povezati osnovne znacajke radarskih signala i fizikalnih principa u radarskoj tehnici s prije ste¢enim znanjima i
izvedbama rasarskih sklopova. Razina:6,7

2.analizirati sloZzene radarske signale primjenom razli¢itih modela. Razina:6

3.izracunati osnovne parametre radarskih podsustava koriStenjem stecenih znanja i dodatne literature. Razina:6
4. izmjeriti temeljne parametre radarskih podsustava i analizirati rezultate mjerenja . Razina:7

5.usporediti matematicke modele s rezultatima mjerenja radarskih signala. . Razina:6,7

6. zakljuciti o optimalnim parametrima radarskih podsustava . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Predavanja audio-vizualnom metodom uz aktivnu suradnju studenata. Grupne rasprave o problemima primjene
radarskih sustava.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Auditorne vjezbe se izvode rjesavanjem numerickih primjera iz podrucja radarske tehnike.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Radionica

Laboratorijske vjezbe se provode po manjim grupama na kabinetskoj izvedbi radara i koristenjem potrebne mjerne
opreme i mjernih metoda.

Sadrzaj predavanja

1. Osnove impulsnog radara, 2h, Ishodi:1,2,3

Radarska jednadzba za monostaticki, bistatic¢ki i radar s aktivnim odjekom, 2h, Ishodi:1,2,3,6
2. Detekcija radarskog signala u Sumu, 1h, Ishodi:1,2,3

Utjecaj klatera kopna, kise i mora na detekciju cilja , 1h, Ishodi:1,2,3

3.Mjerenje kutnih koordinata, volumen pokri¢a, vrijeme pretrazivanja, rezolucija i to¢nost mjerenja kutnih koordinata,,
2h, Ishodi:1,2,3

4.Radarski odasiljaci, 2h, Ishodi:1,2,3,6

5.Nema nastave

6.Mikrovalne komponente u radarskoj tehnici, 1. mali test, 10 minuta, 2h, Ishodi:1,2,3
7. Radarske antene, paraboli¢ne reflektor antene, 1h, Ishodi:1,2,3

Radarske antene s elektronskim skaniranjem resetka antene, 1h, Ishodi:1,2,3,6
Radarski prijemnici , 1h, Ishodi:1,2,3

8.Radarski prijemnici, 1. kolokvij izvan planirane nastave, 1h, Ishodi:1,2,3

Sustavi za selekciju pokretnih ciljeva, 2h, Ishodi:1,2,3

Radarski pokazivaci, 1h, Ishodi:1,2

9. Radarske konzole, 1h, Ishodi:1,2

Digitalna obrada radarskih signala, 2h, Ishodi:1,2,3

10.Motrilacki radari , 2. mali test, 10 minuta, 2h, Ishodi:1,2,3,5

Nisanski radari, 2h, Ishodi:1,2,3,5

11.Radarske mreze , 2h, Ishodi:1,2,5

Metode i ucinci elektroni¢ckog ometanja radarskih sklopova, 2h, Ishodi:1,2,3,6
12.Nema nastave

13.Nema nastave, 2. kolokvij izvan planirane nastave

14.Nema nastave, ponavljanje 2. kolokvija izvan nastave

15.Nema nastave

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave

2.0snovni principi radiolokacije, 2h, Ishodi:2,3
3.0snovni principi radiolokacije, 2h, Ishodi:2,3
4.Domet radarskih uredaja, 2h, Ishodi:2,3
5.Domet radarskih uredaja, 2h, Ishodi:2,3
Simulacija izracuna dometa radarskih uredaja na racunalu, 2h, Ishodi:2,3
6.Radarska refleksna povrsina, 2h, Ishodi:3
7.Radarska refleksna povrsina, 1h, Ishodi:3
8.Nema nastave, Ishodi:1,2,3

9.Prezentacija seminara., 1h, Ishodi:1,2,3,6
10.Nema nastave
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11.Nema nastave
12.Prezentacije seminara., 1h, Ishodi:1,2,3,6
13.Nema nastave
14.Nema nastave
15.Nema nastave

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave

2.Nema nastave

3.Nema nastave

4.Nema nastave

5.Nema nastave

6.Nema nastave

7.Nema nastave

8.Nema nastave

9.Nema nastave

10.Nema nastave

11.Nema nastave

12.Mjerenja parametara radarskih odasiljaca: LV1 Upoznavanje s radarskim kabinetom , mjernim instrumentima,
opremom i mjerenje, 1h, Ishodi:2,3,4

LV1 Mjerenje, impulsnog perioda, Sirine i snage impulsa odasiljaca, simulacija odasiljaca pomo¢u impulsnog generatora
i signalgeneratora, 2h, Ishodi:2,3,4

13.LV2 Mjerenje frekvencije i frekvencijskog spektra impulsnog radarskog odasiljaca, simulacija odasilja¢a pomocu
impulsnog generatora i signalgeneratora , 2h, Ishodi:2,3,4

LV3 Mjerenje frekvencije i frekvencijskog spektra na odasiljacu sekundarnog radara, 2h, Ishodi:2,3,4

14.Mjerenja parametara radarskih prijemnika: LV4 Mjerenje osjetljivosti radarskog prijemnika , 2h, Ishodi:2,3,4
LV5 Mjerenje propusnog podrucja prijemnika , 2h, Ishodi:2,3,4

15.LV6 Mjerenje koeficijenta Suma prijemnika , 2h, Ishodi:2,3,4

LV7 Mjerenje karakteristike vremenske regulacije poja¢anja (STC), 2h, Ishodi:2,3,4

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Maketa

Nastava se provodi po manjim grupama na laboratorijskom modelu radara

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. M.Jukl, Radarski sklopovi lekcije, TVZ, Zagreb 2013.

2. E. Zentner, Radiokomunikacije, Skolska knjiga, Zagreb 1989.
3. D. K. Barton, Radar system analysis, 1976.

4. M. |. Skolnik, Radar Handbook, McGraw-Hill, New York, 1970.
Dopunska:

Internet teme vezane za radarske sklopove

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Pohadanje nastave, max. 8 bodova:

Predavanja start 4 boda, -1 bod za kasnjenje ili nedolazak.
Uvjet: min 0 bodova

Vjezbe start 4 boda, -1 bod za kasnjenje ili nedolazak.
Uvjet: min 0 bodova

Provjera znanja u
semestru

Ima dva kolokvija. Svaki kolokvij sastoji se od teorijskog dijela, max 15 bodova i zadataka, max 10 bodova

Teorijski dio svih ishoda ucenja, max. 40 bodova
Dva mala testa po 5 bodova, prolaz >2,5 boda
Dva kolokvija po 15 bodova, prolaz >7 bodova
Pozitivna ocjena iz teorije:

Oba kolokvija po > 7 bodova

Zadaci, max 20 bodova
Dva kolokvija po 10 bodova, prolaz >6 bodova

Svaki od kolokvija imati ¢e popravak.

Laboratorijske vjezbe, max. 32 boda, do 5 bodova po vjezbi.
Ocjenjuje se priprema, zalaganje te sadrzaj i izgled izvjesc¢a.

Pohadanje nastave, max. 8 bodova:

Ukupno, max. 100 bodova.
od 91 do 100 =5

od 81do 90 =4

od 71 do 80 =3

od 61 do 70 = 2
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60 i manje, nedovoljno postignuce

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Teorijski dio svih ishoda ucenja, max. 40 bodova

Klasi¢ni ispit 40 bodova, prolaz > 20
Pozitivna ocjena iz teorije:
Klasi¢ni ispit >20

Zadaci max 20 bodova:

Klasi¢ni ispit 20 bodova, prolaz > 10
Pozitivna ocjena iz zadataka:
Klasi¢ni ispit >10

Klasi¢nom ispitu pribrajaja se mak 40 bodova:
Laboratorijske vjezbe, max 32 boda
Pohadanje nastave, max. 8 bodova:

Ukupno, max. 100 bodova.

od 91 do 100 =5

od 81do90 =4

od 71 do 80 =3

od 61 do 70 = 2

60 i manje, nedovoljno postignucée

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 1
Kontinuirana provjera znanja () 2
Prakti¢ni rad () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Mr.sc. Mirko Jukl, visSi predavac

stranica 117 / 155




Tehnicko veleuciliste u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU 25694/22311 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Radiokomunikacijski uredaji i sustavi E

Status 5. semestar - Komunikacijska i rac¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (15+15+0+0)
60

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Krunoslav Martin¢ic¢

Auditorne vjezbe:mr.sc. Krunoslav Martinci¢
Laboratorijske vjezbe: Sinisa Lackovi¢ struc¢.spec.ing.el.
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Krunoslav Martinci¢

Cilj predmeta

Steci osnovna znanja iz podrucja radiokomunikacijskih uredaja i sustava.

Ishodi ucenja:

1.analizirati radiokomunikacijski sustav definicije i podjele,definicija elektromagnetskog vala(EM) . Razina:6
2.identificirati aktivhe mikrovalne komponente . Razina:6

3.proracunati trasu za rasprostiranje EM valova. Razina:6

4.analizirati usmjerene i mobilne sustave. Razina:6

5.generirati televizijske,satelitske i opto sustave . Razina:6,7

6.integrirati radiokomunikacijske i telekomunikacijske sustave . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Simulacije

Modeliranje

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Postepeno se izlaZe gradivo s dodatnim objasnjenjima uz pracenje rijeSenih primjera na grafoskopu ili projekcijom na
platnu sa zaslona racunala.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Racunalne simulacije
Auditorne vjezbe Primjeri zadataka rjeSavaju se na plodi.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema
Laboratorijske vjezbe Primjeri zadataka rjesavaju se na racunalu

Sadrzaj predavanja

1.Klasifikacija radio uredaja i sustava, 2h, Ishodi:1
2.Elektromagnetski val, 2h, Ishodi:1,3

3.Propagacija elektromagnetskog vala, 2h, Ishodi:3

4.ITU klasifikacija frekvencijskih opsega, 2h, Ishodi:1,4
5.Smetnje i izobli¢enja, 2h, Ishodi:3,4

6.5um, Odnos Signal/Sum, 2h, Ishodi:3

7.Pasivne i aktivne elektroni¢ke komponente u radio uredajima, 2h, Ishodi:2
8.Radio prijemnik i predajnik, Heterodin Rx, 2h, Ishodi:1
9.0snovni elektronicki sklopovi u radio uredajima, 2h, Ishodi:6
10.Impulsni i doppler radar, 2h, Ishodi:4

11.Radio teleskop, 2h, Ishodi:6

12.GSM (Global System for Mobile Communications), 2h, Ishodi:6
13.GPS (Global Positioning System), 2h, Ishodi:6

14.Bezi¢ne mreze, 2h, Ishodi:6

15.Radio relejni sustavi, 2h, Ishodi:6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Propagacija EMV, 4h, Ishodi:1,2

2.Proracun trase, 4h, Ishodi:3

3.Proracun odnosa S/S, 2h, Ishodi:3,6

4.1zracun faktora Suma i osjetljivosti prijemnika, 3h, Ishodi:2,3,4,5
5.1zracun udaljenosti i brzine objekta, Radar, 2h, Ishodi:3,6

6.-

7.-

8.-

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Propagacija EMV u slobodnom prostoru, 2.5h, Ishodi:1
2.Faktor $uma i odnos S/S, PC simulacija, 2.5h, Ishodi:2,3
3.Gubici na konektorima, 2.5h, Ishodi:4,5

4.Harmonicki produkti mijeSanja, PC simulacija, 2.5h, Ishodi:1,5
5.Gubici u vodovima, 2.5h, Ishodi:1,6

6.DVB-T i FM radiodifuzija, spektar, 2.5h, Ishodi:4,6
7.Nema nastave

8.Nema nastave

9.Nema nastave

10.Nema nastave

11.Nema nastave
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12.Nema nastave
13.Nema nastave
14.Nema nastave
15.Nema nastave

Materijalni uvjeti za [Namjenski laboratorij
izvedbu predmeta Racunalni laboratorij ope namjene

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. Zentner, Antene i radiosustavi ,Graphis, Zagreb, 2001
Dopunska:

Uvjeti za potpis Obavljene sve lab. vjezbe.

(obaveze studenta)

Provjera znanja u Redovitost pohadanja#10#10#0$Mini-test#2#10#0$Kolokvij, numeri¢ki zadaci#2#10#0$Kolokvij, teorijska

semestru pitanja#2#20#0$Usmena provjera znanja#1#50#0$%

Nacin polaganja Pismeni ispit#1#50#50$Usmeni ispit#1#50#50$

ispita nakon

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog mr. sc. Krunoslav Martinci¢, predavac

stranica 119 / 155




Tehnicko veleuciliSte u Zagrebu

TVZ Redovn

i preddiplomski struc¢ni studij elektrotehnike

Nastavni plan i program za ak.god. 2020/2021

Sifra WEB/ISVU 25845/85647 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Signali i procesi

Status 3. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

45+30 (15+15+0+0)
105

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Auditorne vjezbe:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Laboratorijske vjezbe:dr. sc. Mladen Sokele visi predavac
Laboratorijske vjezbe: Vjeran Simunié¢

Cilj predmeta

Ovladati temeljnim pojmovima teorije signala, teorijom, postupcima i primjenom analognog procesiranja signala u
komunikacijsko informacijskim sustavima.

Ishodi ucenja:

1.razluditi elektri¢ne signale po prepoznatim temeljnim svojstvima.. Razina:6

2.usporediti matematicke modele s rezultatima mjerenja signala. . Razina:6,7

3.analizirati sloZzene signale primjenom razli¢itih modela. . Razina:6

4.skladati slozene periodi¢ne signale. . Razina:6,7

5.kategorizirati , mjeriti, analizirati i modelirati slu¢ajne signale. . Razina:6

6.zakljuciti o optimalnim parametrima A/D i D/A pretvorbe signala.. Razina:6,7

7.prezentirati analogne modulacijske postupke. . Razina:6,7

8.generirati , mjeriti i analizirati modulirane signale. . Razina:6,7

9.usporediti izvorne, modulirane i interferentne signale telekomunikacijskog kanala. . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Predavanja, klasi¢na, frontalna, uz primjenu prezentacijske tehnike i racunalnih simulacija. Multimedijalni primjeri
obrade i analize realnih signala.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Racunalne simulacije

RjeSavanje numerickih primjera potpomognuto tabli¢nim kalkulatorom i matemati¢kim programskim paketima. Zadace i
primjeri za samostalni rad.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Racunalne simulacije

U laboratoriju je 10 radnih mjesta opremljenih mjernim instrumentima, te racunalima za analizu i prikaz rezultata. Radi
se pojedinacno ili u parovima. Rasprave su u skupinama od po Cetiri studenta. Seminari za pripremu vjezbi.

Sadrzaj predavanja

1.Plan izvedbe kolegija i sadrzaj ispita, 1h

Uvod u SiP; Matematika i test iz matematike, 3h, Ishodi:1

2.Harmonijski signal, definicija i primjeri; Prikaz u vremenskoj domeni (graf signala), 2h, Ishodi:1,2
3.Parametri harmonijskog signala; Ovisnost valnog oblika o parametrima;, 2h, Ishodi:1,2
Prikaz u frekvencijskoj domeni (spektar); Fazorski prikaz harmonijskog signala, 2h, Ishodi:2
4.Sinteza razli¢itih prikaza;Vremenski, frekvencijski i fazorski prikaz signala, primjeri., 2h, Ishodi:2
dB i dBm, primjeri i ispitni zadaci;, 2h, Ishodi:2

5.Matematika za analizu i modeliranje signala, 2h, Ishodi:2

6.FR, definicija, izracun, FR harmonijskog signala; Impulsni signali i FR, primjeri, 2h, Ishodi:3,4
FR, DFT i FFT u labosu, priprema; DFT, definicija i algoritam izracuna, 2h, Ishodi:3,4

7.DFT, svojstva; FFT, usporedba s DFT, 1h, Ishodi:3,4

FFT, svojstva; FFT u labosu, analiza rezultata i komentari, 1h, Ishodi:3,4

8.Slucajni signali, definicija i svojstva; Slucajni signali, mjerenje i generiranje, 2h, Ishodi:5
Slucajni signali, prikaz i analiza, 1h, Ishodi:5

1. Kontrolna zadaca, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5

9.LTI sustavi, 2h, Ishodi:9

Impulsni odziv i prijenosna funkcija, 2h, Ishodi:9

10.Diskretni sustavi i signali; Primjeri i svojstva, 2h, Ishodi:6

IA/D pretvorba; Teorem o uzorkovanju, 2h, Ishodi:6

11.Analogne modulacije, AM, DSB, SSB; Analogne modulacije, PM, 2h, Ishodi:7

Analogne modulacije, FM; Usporedba AM i FM, 2h, Ishodi:7,8

12.Digitalne modulacije, ASK, i FSK; Digitalne modulacije, PSK i QPSK, 2h, Ishodi:6

Digitalne modulacije, QAM i MTM; ASK, FSK, PSK; Zaklju¢ak kolegija., 2h, Ishodi:8

13.K1A Ponovljeni prvi kolokvij, 1h, Ishodi:1,2,3,4,5

14.Konvolucija signala, 1h

15.2. Kontrolna zadada, 1h, Ishodi:6,7,8,9

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.(--- Provedbeni raspored laboratorijskih vjezbi provjeriti u Uvodnom predavanju ---)
2.Nema vjezbi

3.Prvi projekt; Generiranje,
4.Prvi projekt; Generiranje,
5.Nema vjezbi

6.Prvi projekt; Generiranje,
7.Prvi projekt; Generiranje,

i mjerenje harmonijskih signala, 1h, Ishodi:1,2,6
i mjerenje harmonijskih signala, 1h, Ishodi:1,2,6

i mjerenje harmonijskih signala, 1h, Ishodi:1,2,6
i mjerenje impulsnih i sluc¢ajnih signala, 1h, Ishodi:4,5
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8.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje impulsnih i slu¢ajnih signala, 1h, Ishodi:4,5
9.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje impulsnih i slu¢ajnih signala, 1h, Ishodi:4,5
Kolokvij prvog projekta, 1h, Ishodi:4,5

10.Drugi projekt: Prijenos signala, 1h, Ishodi:9

11.Drugi projekt: Prijenos signala, 1h, Ishodi:9

12.Drugi projekt: Prijenos signala, 1h, Ishodi:9

Kolokvij drugog projekta, 1h, Ishodi:9

13.Treci projekt; Modulacije signala, 1h, Ishodi:8

14.Tredi projekt; Modulacije signala, 1h, Ishodi:8

15.Tredi projekt; Modulacije signala, 1h, Ishodi:8

Kolokvij tre¢eg projekta, 1h, Ishodi:8

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.(--- Provedbeni raspored laboratorijskih vjezbi provjeriti u Uvodnom predavanju ---)
2.Nema vjezbi

3.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje harmonijskih signala, 1h, Ishodi:2

4.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje harmonijskih signala, 2h, Ishodi:2

5.Nema vjezbi

6.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje harmonijskih signala, 1h, Ishodi:2

7.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje impulsnih i slu¢ajnih signala, 2h, Ishodi:2,3
8.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje impulsnih i slu¢ajnih signala, 1h, Ishodi:2,3,4,5
9.Prvi projekt; Generiranje, i mjerenje impulsnih i slu¢ajnih signala, 1h, Ishodi:2,3,4,5
10.Drugi projekt: Prijenos signala, 1h, Ishodi:9

11.Drugi projekt: Prijenos signala, 2h, Ishodi:9

12.Drugi projekt: Prijenos signala, 1h, Ishodi:9

13.Tredi projekt; Modulacije signala, 1h, Ishodi:8

14.Tredi projekt; Modulacije signala, 1h, Ishodi:8

15.Tredi projekt; Modulacije signala, 1h, Ishodi:8

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Posebna oprema, navesti

Laboratorij s 10 radnih mjesta opremljen namjenskim mjernim instrumentima za analizu signala i podataka.Studenti
rade u parovima.

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. Mladen Sokele, Aktualne elektronicke mape nastavnika pripremljene za nastavu dostupne na LMS-u i mojTVZ
mreznoj stranici predmeta.

2. P. Valozi¢: Signali i procesi, skripta, TVZ, 2015.

3. 1.S. Pandzi¢ et al: Uvod u teoriju informacije i kodiranje (3. poglavlje)

Dopunska:

1. H. Hsu: Schaum's Outline of Signals and Systems

2. R.K. Rao Yarlagadda: Analog and Digital Signals and Systems, Springer New York Dordrecht Heidelberg London, 2010
3. Simon Haykin, Michael Moher: Communication Systems, 5e, John Wiley Sons, Inc. New York, 2009.

4. Signal Processing for Communications free online textbook by Paolo Prandoni and Martin Vetterli (2008)

5. H. Babic: Signali i sustavi, http://sis.zesoi.fer.hr/predavanja/pdf/sis_2001_skripta.pdf

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

100% odradene laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Dvije kontrolne zadace

[Aktivnost na nastavi

Domace zadace (ZZV)

=> Detalji u Uvodnom predavanju

Nacin polaganja
ispita nakon

Pisani dio ispita
=> Detalji u Uvodnom predavanju

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Prakti¢ni rad () 2
Aktivnost u nastavi () 1
Pismeni ispit () 3

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22302;

Izradio prijedlog

Dr. sc. Mladen Sokele, v.pred.
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Sifra WEB/ISVU

25687/22288 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Sklopni aparati

Status

3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+15 (154+0+0+0)
75

Izvodaci

Predavanja:1. Prof.dr.sc. Kresimir Mestrovic
Auditorne vjezbe:Prof.dr.sc. KreSimir MeStrovic¢

Cilj predmeta

Osposobiti studenta za samostalno rjeSavanje problema iz podrucja sklopnih aparata.

Ishodi ucenja:

1.razlikovati . Razina:6
2.analizirati . Razina:6
3.izrac¢unati . Razina:6
4.komentirati . Razina:6
5.formulirati . Razina:6,7
6.identificirati . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Gradivo se izlaze uz maksimalno koristenje crteza, tablica i dijagrama da bi se olaksalo razumjevanje, ali se prikazuju i
konkretni primjeri kroz fotografije, konstrukcijsku, projektnu i ispitnu dokumentaciju. Sa studentima se analiziraju i
diskutiraju izlozeni materijali kako bi oni sto aktivnije sudjelovali u nastavi. Uz plo¢u potrebno je imati LCD projector.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Auditorne vjezbe: Zadaci se rjeSavaju na ploci ali uz sudjelovanje studenata.

Sadrzaj predavanja

1.Definicije, podjela sklopnih aparata prema nazivhom naponu, funkciji i sistemu prekidanja struje, 2h, Ishodi:1
2.Strujna, naponska, mehanicka i kemijska naprezanja, 2h, Ishodi:2,3

3.Strujna, naponska, mehanicka i kemijska naprezanja, 2h, Ishodi:2,3

4.0snovi teorije elektri¢nih kontakata, 2h, Ishodi:3,4

5.Vrste i izbor kontaktnih materijala, 2h, Ishodi:1,2,5

6.0snovi teorije elektri¢nog luka istosmjerne i izmjeni¢ne struje, 2h, Ishodi:1,2,6

7.Tehnike prekidanja struje, 2h, Ishodi:1,2

8.1. kolokvij, 2h

9.Prijelazne pojave kod prekidanja i uklapanja struje , 2h, Ishodi:1,2,3

10.Sabirni¢ki kratki spoj, bliski kratki spoj, opozicija faza, sklapanje neopterec¢enih dugih vodova, sklapanje
kondenzatorskih baterija, prekidanje malih induktivnih struja, 2h, Ishodi:1,2,3

11.Trofazno prekidanje, 2h, Ishodi:1,2,3

12.1zvedbe i karakteristike sklopnih aparata niskog, srednjeg i visokog napona, 2h, Ishodi:1,6
13.Ispitivanja i standardi, 2h, Ishodi:2,5,6

14.Dimenzioniranje, izbor i odrzavanje sklopnih aparata, 2h, Ishodi:1,4,5

15.2. kolokvij, 2h

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.llustrativni primjeri proracuna kontaktnog otpora, 1h, Ishodi:3

2.llustrativni primjeri prora¢una kontaktnog otpora, 1h, Ishodi:3

3.1lustrativni primjeri proracuna kontaktnog otpora, 1h, Ishodi:3

4.llustrativni primjeri proracuna strujnih naprezanja sklopnih aparata , 1h, Ishodi:3
5.llustrativni primjeri proracuna strujnih naprezanja sklopnih aparata, 1h, Ishodi:3
6.1lustrativni primjeri proracuna naponskih naprezanja sklopnih aparata, 1h, Ishodi:3
7.1. kolokvij, 1h, Ishodi:6

8.llustrativni primjeri proracuna naponskih naprezanja sklopnih aparata, 1h, Ishodi:3
9.llustrativni primjeri proracuna mehanickih naprezanja sklopnih aparata, 1h, Ishodi:3
10.llustrativni primjeri proracuna mehanickih naprezanja sklopnih aparata, 1h, Ishodi:3
11.llustrativni primjeri proracuna prekidanja struje, 1h, Ishodi:3

12.llustrativni primjeri proracuna prekidanja struje, 1h, Ishodi:3

13.llustrativni primjeri proracuna prekidanja struje, 1h, Ishodi:3

14.llustrativni primjeri proracuna prekidanja struje, 1h, Ishodi:3

15.2. kolokvij, 1h

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. K. Mestrovi¢: Sklopni aparati srednjeg i visokog napona, Udzbenik Sveucilista u Zagrebu,Graphis, Zagreb, 2007.
Dopunska:

1. B. Belin: Uvod u teoriju elektri¢nih sklopnih aparata, Skolska knjiga Zagreb, 1978.

2. V. Jurjevi¢: Elektri¢ni sklopni aparati niskog napona, skripta FER, Zagreb, 1995.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje predavanjima

Provjera znanja u
semestru

Dva kolokvija po 16 bodova, za prolaz treba > 8 bodova.
Jedan popravni kolokvij po 20 bodova, za prolaz treba > 10 bodova.
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Nacin polaganja
ispita nakon

Klasi¢ni ispit po 20 bodova, za prolaz treba > 10 bodova.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 4
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

prof. dr.sc. KreSimir Mestrovi¢
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Sifra WEB/ISVU

25679/22265 [ECTS 2 [Akademska godina

[2020/2021

Naziv

Socijalna filozofija

Status

6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+0 (0+0+0+0)
30

Izvodaci

Predavanja:1. Pred. Ida Popcevic prof.

Cilj predmeta

Stjecanje osnovnih znanja iz socijalne filozofije

Ishodi uéenja:

1.komentirati . Razina:6
2.usporediti . Razina:6,7
3.razlikovati . Razina:6
4.analizirati . Razina:6
5.formulirati . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom
Izlaganje domacih zadacda

Sadrzaj predavanja

1.Uvodno predavanje, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

2.Uvod u sociologiju, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

3.Uvod u filozofiju, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

4.Kultura i drustvo, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

5.Drustvena interakcija i svakodnevni Zivot, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
6.0bitelj, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

7.Kolokvij 1, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

8.Masovni mediji i komunikacije, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
9.Masovni mediji i komunikacije, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
10.Rad i ekonomski zivot, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
11.0brazovanje, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

12.Religija, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

13.1deologija, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

14.Svijet u promjeni, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

15.Kolokvij 2, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5

Materijalni uvjeti za

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

izvedbu predmeta Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. A. Giddens: Sociologija, Zagreb, Nakladni zavod Globus, 2007.
2. M. Galovi¢: Socijalna filozofija, Zagreb, 1996.

3. M. Haralambos: Uvod u sociologiju (bilo koje izdanje)
Dopunska:

1. Blackwellova enciklopedija politicke misli I-11I

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovitost pohadanja
Seminarski rad
Ispit pismeni/usmeni

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja

Aktivnost u nastavi

Domace zadace

Pisana provjera znanja (2 kolokvija)
Usmena provjera znanja

Nadin polaganja

Pismeni ispit

ispita nakon Usmeni ispit

semestra Seminarski rad

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 1
Seminarski rad () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Ida Popcevié prof., 3.6.2018
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Sifra WEB/ISVU

25841/83431 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Stru¢na praksa

Status 6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet6. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

0+90 (90+0+0+0)
90

Izvodaci

Auditorne vjeZbe:1. Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Cilj predmeta

Omoguditi studentu stjecanje pocetnog iskustva rada u radnoj i tehnickoj okolini kao pripremu za profesionalni rad ..

Ishodi uéenja:

1.povezati teoretska znanja stecena obrazovanjem s konkretnim zadacima i vjestinama potrebnim prilikom izvrsavanja
radnih zadataka. Razina:6,7

2.ustanoviti (slicnost / razliku) razliku izmedu idealnih teoretskih modela i realnih prakti¢nih izvedbi. Razina:6
3.usporediti razinu svoje kompetencije s razinom koju poslodavci od zaposlenika traze. Razina:6,7

4.procijeniti postojanje interesa na trzistu za njegovu stru¢nu spremu. Razina:6,7

5.zakljuciti zeli li se tom strukom baviti u buducnosti. Razina:6,7

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Analiza literature na webu, knowledge mining

Pisanje eseja

Ostalo, upisati

Prakti¢ni rad u okolini koja zahtijeva znanja vezana uz elektrotehnicku struku

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Slijediti
2.Slijediti
3.Slijediti
4.5Slijediti
5.Slijediti
6.Slijediti
7.Slijediti

upute
upute
upute
upute
upute
upute
upute

mentora prakse, 12h
mentora prakse, 12h
mentora prakse, 12h
mentora prakse, 12h
mentora prakse, 12h
mentora prakse, 12h
mentora prakse, 12h
8.Slijediti upute mentora prakse, 12h
9.Slijediti upute mentora prakse, 12h
10.Slijediti upute mentora prakse, 12h
11.Slijediti upute mentora prakse, 12h
12.Slijediti upute mentora prakse, 12h
13.Slijediti upute mentora prakse, 12h
14.Slijediti upute mentora prakse, 12h
15.Slijediti upute mentora prakse, 12h

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Materijalne uvjete osigurava institucija koja primi studenta na praksu - variraju s obzirom na radno mjesto i instituciju

Ishodi

7#6

Literatura

Osnovna:
Obavezno je poznavanje zastite na radu sa specifi¢nim zahtijevima koji su u primjeni na radnom mjestu, ostalo ovisi o
instituciji u kojoj se praksa provodi

Dopunska:
1.Zakon o zastiti na radu Republike Hrvatske

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovito pohadanje prakse uz potvrdu od institucije u kojoj je praksa obavljena i dnevnik prakse ili druga potvrda o
reguliranju obaveze

Provjera znanja u
semestru

Dnevnik prakse 100%

Nadin polaganja
ispita nakon

Dnevnik prakse 100%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Prakti¢ni rad () 6
Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

pred. Ivan Lujo, dipl.ing.
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Sifra WEB/ISVU 26048/156000 [ECTS l6 [Akademska godina [2020/2021
Naziv Sustavi automatizacije

Status 5. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

30+45 (15+30+0+0)
105

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Davor Gadze

Predavanja:2. mr.sc. Milivoj Puzak v. pred
Auditorne vjezbe:mr.sc. Davor Gadze

Auditorne vjezbe:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Davor Gadze
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred
Laboratorijske vjezbe: lvan Suleki¢ dipl.ing.el.

Cilj predmeta

Stjecanje znanja potrebnih za zasnivanje sustava automatizacije tehnickih procesa

Ishodi ucenja:

1.normirati razlicite tehni¢ke procese prema ekvivalentnim svojstvima i parametrima . Razina:6,7
2.predvidjeti utjecaj tehnickih rjeSenja upravljanja na sigurnost i pouzdanost sustava. Razina:6,7

3.predloziti metodu odredivanja modela procesa analizom ili eksperimentom . Razina:6,7

4.analizirati procese upravljanja tokovima fluida. Razina:6

5.razluciti svojstva toplinskih procesa prema namjeni i nacinu prijenosa topline . Razina:6

6.razlikovati sustav s viSe ulaza izlaza i nacine rasprezanja medusobnih djelovanja . Razina:6

7.procijeniti uvjete primjene diskretnog digitalnog regulatora u kontinuiranim procesima i nacin podesavanja.
Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Prezentacije s projekcijama. Analiza rjesenja iz prakse.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Auditorne vjezbe: Numeri¢ki primjeri

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na racunalima
Rad u racunalnom laboratoriju koristenjem modela i posjeti postrojenjima

Sadrzaj predavanja

1.Uloga automatizacije, razine sustava automatizacije, strukture automatizacije centralna/decentralna. Pouzdanost i
sigutnost sustava automatizacije kao tehnicki zahtjev, 2h, Ishodi:1,2

2.Postavljanje zadatka automatizacije. , 2h, Ishodi:3

3.Utvrdivanje modela procesa analizom i ispitivanjem matemetic¢ki modeli, 2h, Ishodi:3

4.Toplinski procesi, 2h, Ishodi:5

5.Procesi gibanja i skladistenja fluida , 2h, Ishodi:3

6.sustavi klimatizacije prostora, 2h, Ishodi:3,4

7.Ustede energije ostvarene sustavom upravljanja pumpom i ventilatorom, 2h, Ishodi:5

8.Procesi gibanja i oblikovanja, 2h, Ishodi:4

9.Svojstva mehanickih radnih mehanizama - osciliranje i vibracije, 2h, Ishodi:5

10.Sustavi s viSe ulaza i izlaza rasprezanje, 2h, Ishodi:5,6

11.Procesna i regulacijska ogranic¢enja u sustavu, 2h, Ishodi:6,7

12.1zvedbe regulatora: analogni - digitalni, 2h, Ishodi:7

13. Uvjeti primjene diskretnog regulatora u kontinuiranim procesima. Parametri A/D i D/A pretvaraca, 2h, Ishodi:7
14.Utjecaj limita regulatora i filtriranja signala na proces, 2h, Ishodi:7

15. Podesavanje regulatora. Unaprijedni upravljacki signali., 2h, Ishodi:7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.odredivanje svojstava tehnickih procesa., 1h, Ishodi:1

2.0dredivanje nadomjesnog modela slozenog tehni¢kog procesa iz odziva, 1h, Ishodi:1
3.0dredivanje nadomjesnog modela slozenog tehnickog procesa iz odziva, 1h, Ishodi:2
4.temeljni opisi: toplinski sustavi, 1h, Ishodi:2,3

5.Temeljni opisi: toplinski sustavi, 1h, Ishodi:3

6.procesi s fluidima, 1h, Ishodi:4

7.procesi s fluidima, 2h, Ishodi:4

8.Svojstva izvrsnih elemenata pumpi i ventilatora , 1h, Ishodi:4

9.Svojstva izvrénih elemenata pumpi i ventilatora , 1h, Ishodi:4,5

10.mehanicki proces, 1h, Ishodi:5

11.mehanicki proces, 1h, Ishodi:4,5

12.Gospodarski kriteriji izbora izvrsnih elementa u sustavu automatizacije, 1h, Ishodi:4,6
13.Gospodarski kriteriji izbora izvrsnih elementa u sustavu automatizacije, 1h, Ishodi:5,7
14.1zbor regulatora i podesenje djelovanja, 1h, Ishodi:6,7

15.1zbor regulatora i podesenje djelovanja , 1h, Ishodi:6,7

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema vjezbe

2.Analiza ponasanja sustava na modelima Matlab Simulink. Temeljni elementi modela(, 3h, Ishodi:2
3.Toplinski sustav, 3h, Ishodi:3

4.Mehanicki sustav , 3h, Ishodi:3,4

5.nema vjezbe

6.Proces s fluidima , 3h, Ishodi:3,4

7.Elektromehanicke oscilacije u sustavu, 3h, Ishodi:4,5

8.Sustav s vise ulaza i visSe izlaza, 3h, Ishodi:5

9.Provjera znanja, 2h

10.Sustav s fizi¢ckim i regulacijskim ogranic¢enjima , 2h, Ishodi:6
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11. Primjer izvedenog sustava: dizalo, 3h, Ishodi:7
12.sustav grijanja i hladenja, 2h, Ishodi:7
13.Sustav pumpi, 2h, Ishodi:4

14.Zavrsna provjera, 2h

15.nema vjezbe

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Projektor

Maketa

Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. Peri¢, Petrovi¢: Osnove automatizacije postrojenja i procesa; Skripta; FER- ZAPR, Zagreb 2001.
Dopunska:

2. *kx: Tehni¢ka dokumentacija i upute procesne opreme i regulatora: ABB, Siemens; A. Bradley, Schneider

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovitost predavanja i odradene laboratorijske vjezbe

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#5$Kolokvij, numericki zadaci#3#30#15%$Kolokvij, teorijska pitanja#3#30#15%$Prakti¢ni
rad#10#30#20$

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#30$Usmeni ispit#1#50#30%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 6
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: [22276;

Izradio prijedlog

Mr. sc. Milivoj Puzak, visi predavac
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Sifra WEB/ISVU

25680/22266 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Tehni¢ka mehanika

Status

3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet3. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 30430 (30+0+0+0)
Samostalan rad 60

Izvodaci

Predavanja:dr.sc. KreSimir Osman , dipl.ing.
Auditorne vjezbe:dr.sc. Kresimir Osman , dipl.ing.

Cilj predmeta

Prosirivanje osnovnih znanja iz podrucja mehanike stecenih u kolegiju Fizika, kao i uvodenje studenata u mehanicke
probleme krutih i deformabilnih tijela, te u dinamicke probleme, uz njihovu primjenu kod mehanickih sustava.
Razvijanje sposobnosti analize opteredenja, naprezanja i deformacija, uz analizu dinamike jednostavnijih elektro -
mehanickih sustava.

Ishodi ucenja:

1.analizirati statiku krutih tijela: proracun komponenata uzduznih i poprecnih sila, te momenata savijanja. Postavljanje
uvjeta ravnoteze i izracun sila u slu¢ajevima kada djeluje trenje kod statickih slucajeva. Razina:6

2.analizirati zadatke i metode ¢vrstode konstrukcija: dimenzioniranje mehanic¢kih komponenata i sklopova, odredivanje
rasporeda naprezanja i deformacija, te odabira materijala i provedba analize naprezanja i deformacija, uz odredivanje

dopustenog opteredenja.. Razina:6

3.analizirati kinematiku tocke, kinematiku krutog tijela i kinematiku sloZzenog gibanja. Razina:6

4.analizirati dinamiku Cestica, dinamiku sustava Cestica i dinamiku krutog tijela.. Razina:6

5.analizirati slobodne vibracije sustava s jednim stupnjem slobode gibanja i prisilne vibracije. Razina:6

6.analizirati dinamiku jednostavnijih elektro mehanickih sustava. . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze uz naglasak na temeljne probleme i ilustriranjem gradiva primjerima. UspjeSnost svladavanja gradiva
prati se tijekom nastave putem kolokvija.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining

Rasprave, brainstorming

Ostalo, upisati

Zadaci se izraduju uz aktivno sudjelovanje studenata i pra¢enjem stec¢enog znanja putem kolokvija i domacih zadaca.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u predmet: nastava, polaganje ispita, materijali za ispit, komunikacija s nastavnicima, konzultacije, termini
nastave, informacije o kolegiju, sadrzaj kolegija nastavne cjeline. Uvod u mehaniku: kratka povijest mehanike, zadaci,
principi i metode mehanike, temeljni pojmovi, osnovni zakoni mehanike. Uvod u statiku: opéa pravila statike krutih
tijela, osnovni pojmovi iz geometrije sila. , 2h, Ishodi:1

2.Uvjeti ravnoteze u prostoru i ravnini: klasifikacija sila, uvjeti ravnoteze u prostoru, uvjeti ravnoteze u ravnini. Grafi¢cke
metode kod ravninskih skupova sila: verizni poligon: Culmannova metoda, Ritterova grafoanaliticka metoda. , 2h,
Ishodi:1

3.Uvjeti ravnoteze kada djeluje trenje. Osnovni pojmovi o trenju: podjela trenja i znacaj trenja, Coulombov zakon suhog
trenja, tekucinsko trenje, faktor trenja, trenje klizanja, kut trenja i konus (stozac) trenja, trenje kotrljanja. Analiza trenja
na jednostavnim tehni¢kim napravama: analiza trenja na kosini, analiza trenja na klinu, analiza trenja rotirajucinh
dijelova:, radijalni lezaj, aksijalni lezaj, analiza trenja u uzetu. , 2h, Ishodi:1

4.Nosaci: podjela konstrukcija, oslonci ravninskih konstrukcija, oslonci prostornih konstrukcija. Jednostavni ravni puni
nosaci. Slozeni ili Gerberovi nosaci. Okvirni nosaci. Ravni resetkasti nosaci. , 2h, Ishodi:1

5.Uvod u nauku o ¢vrstoci: uvod, naprezanje, deformacija. Medusobna ovisnost naprezanja i deformacija. Vrste
opterecenja. Aksijalno opteredenje Stapova: ravni prizmati¢ni Stapovi, proracun povrsinskog tlaka kod lezajeva. Uvijanje
Stapova: analiza naprezanja i deformacija. , 2h, Ishodi:2

6.Savijanje Stapova: analiza naprezanja i deformacija. Savijanje debelog zakrivljenog Stapa. Smicanje: analiza
naprezanja i deformacija. lzvijanje: analiza naprezanja i deformacija. , 2h, Ishodi:2

7.Teorije ¢vrstole: energija deformiranja i gustoca energije deformiranja kod opéeg stanja naprezanja, dilatacijska i
distorzijska energija, Teorija najve¢eg normalnog naprezanja, Teorija najvece duljinske deformacije, Teorija najveceg
posmicnog naprezanja, Teorija najvele distorzijske energije. Slozeno optereéenje Stapova: savijanje i osno opterecenje,
savijanje i uvijanje okruglih stapova., 2h, Ishodi:2

8.l kontrolna zadada, 2h, Ishodi:1,2

9.Uvod u kinematiku: osnovni kinematicki pojmovi. Kinematika Cestice: putanja, brzina i ubrzanje, pravocrtno gibanje,
jednostavno pravocrtno harmonijsko gibanje, krivocrtno gibanje. , 2h, Ishodi:3

10.Kinematika krutog tijela: uvod, translacija, rotacija oko nepomi¢ne osi, ravninsko gibanje tijela, sferno gibanje tijela,
opce gibanje slobodnog tijela., 2h, Ishodi:3

11.Kinematika sloZzenog gibanja: sloZzeno gibanje tocke, slaganje dviju rotacija, slaganje translacije i rotacije. Osnovni
pojmovi iz teorije mehanizama. Temeljni mehanizmi: remenski prijenos, lanc¢ani prijenos, tarni prijenos, zupcani
prijenos, planetarni prijenos, klipni mehanizam, kulisni mehanizam., 2h, Ishodi:3

12.Uvod u dinamiku: povijest dinamike, primjena dinamike, osnovni pojmovi u dinamici. Dinamika Cestice: osnovni
zadaci dinamike Cestica, diferencijalne jednadzbe gibanja cestica, DAlambertov princip (princip dinamicke ravnoteze),
opci zakoni dinamike Cestica. Dinamika sustava Cestica: vanjske i unutarnje sile sustava, osnovni zakoni dinamike
sustava Cestica. , 2h, Ishodi:4

13.Sudari: osnovni pojmovi, udar ¢estice o nepomic¢nu pregradu, sudar dviju ¢estica, sudar Cestica s trenjem. Dinamika
krutog tijela: uvod, translacija, rotacija oko nepomic¢ne osi, ravninsko gibanje tijela, sferno gibanje tijela. , 2h, Ishodi:4
14.Uvod u analiticku mehaniku. Lagrangeove jednadzbe. Vibracije sustava s jednim stupnjem slobode gibanja: slobodne
neprigu$ene vibracije, slobodne vibracije sustava s viskoznim prigusenjem, prisilne vibracije sustava s harmonijskom
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uzbudnom silom., 2h, Ishodi:4,5
15.11 kontrolna zadaéa, 2h, Ishodi:3,4,5,6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.0pca pravila statike krutih tijela: pravilo paralelograma sila, pravilo izolacije ili reza, pravilo o pomicanju hvatista sila.
Osnovni pojmovi iz geometrije sila: odredivanje rezultante metodom plana sila, odredivanje rezultante veriznim
poligonom, moment sile na to¢ku, momentno pravilo, spreg sila, redukcija sila., 2h, Ishodi:1

2.Postavljanje uvjeta ravnoteze: prostorni skup sila, analiti¢ki uvjeti ravnoteze u ravninskim i prostornim slucajevima.
Primjena grafickih metoda kod ravnoteznih stanja ravninskih skupova sila: Culmannova metoda, Ritterova metoda.
Zadavanje | domace zadace. , 2h, Ishodi:1

3.Postavljanje uvjeta ravnoteze kada djeluje trenje: suho / tekudinsko trenje, unutrasnje trenje, trenje klizanja i
kotrljanja. IzraCunavanje kuta trenja. Trenje na kosini. Trenje uzeta. , 2h, Ishodi:1

4.Jednostavni ravninski nosaci, okvirni nosaci: odredivanje dijagrama M, FQ i FN., 2h, Ishodi:1

5.Analiza naprezanja i deformacija, uz dimenzioniranje kod aksijalnog opterecenja Stapova. Analiza naprezanja i
deformacija, uz dimenzioniranje kod uvijanja stapova., 2h, Ishodi:2

6.Analiza naprezanja i deformacija, uz dimenzioniranje kod savijanja stapova. Analiza naprezanja i deformacija, uz
dimenzioniranje kod smicanja. Analiza naprezanja i deformacija, uz dimenzioniranje kod izvijanja. , 2h, Ishodi:2
7.Analiza naprezanja i deformacija, uz dimenzioniranje slozenih opterecenja Stapova. Primjeri opterecenja okruglih
Stapova sa osnim opterecenjem i savijanjem, te savijanjem i uvijanjem okruglih stapova., 2h, Ishodi:2

8.1 kontrolna zadada, 2h, Ishodi:1,2

9.Kinematika tocke: pravocrtno gibanje, jednostavno pravocrtno harmonijsko gibanje, krivocrtno gibanje. Zadavanje Il
domacde zadace., 2h, Ishodi:3

10.Kinematika krutog tijela: translacija, rotacija oko nepomicne osi, ravninsko gibanje tijela, opce gibanje slobodnog
tijela. Kinematika slozenog gibanja: slozeno gibanje tocke, slaganje dviju rotacija, slaganje translacije i rotacije. , 2h,
Ishodi:3

11.Dinamika Cestice: jednadzbe gibanja, D'Alambertov princip, mehanicki rad i snaga, zakon kineti¢ke energije, zakon
odrzanja mehanicke energije. Zadavanje IV domace zadace. , 2h, Ishodi:4

12.Dinamika Cestice nastavak: impuls i koli¢ina gibanja, moment koli¢ine gibanja. Dinamika sustava Cestica: osnovni
zakoni. , 2h, Ishodi:4

13.Dinamika krutog tijela: dinamicki moment tromosti, translacija, rotacija oko nepomicne osi, ravninsko gibanje tijela. ,
2h, Ishodi:4

14.Jednostavne vibracije sustava s jednim stupnjem slobode gibanja. Prisilne vibracije sustava. Analiza jednostavnijeg
elektro mehanickog sustava proracun prijenosa (remenski, tarni, zupcasti), proracun stupnja korisnosti. , 2h,
Ishodi:4,5,6

15.11 kontrolna zadaca, 2h, Ishodi:3,4,5,6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura 1) Obavezna literatura / Basic literature:

1. Kresimir Osman: Tehni¢ka mehanika, autorizirana predavanja i auditorne vjezbe, prezentacije, TVZ, Zagreb, 2020.,
objavljeno na web stranici kolegija na moj tvz portal

2. Osman Mufti¢: Mehanika | statika, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1991.

3. Ivo Alfirevi¢: Nauka o ¢vrstodi |, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1989.

4. Stjepan Jeci¢: Mehanika Il kinematika i dinamika, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1989.

5. Dragan Pustai¢, Hinko Wolf, Zdenko Tonkovi¢: Mehanika IIl uvod u analiticku mehaniku s osnovama teorije vibracija,
Golden Marketing, Zagreb, 2005.

6. Bojan Kraut: Strojarski priru¢nik, Sajema d.o.0., Zagreb, 2009.

II) Dopunska literatura / Additional literature:

1. Ivo Alfirevié, Juraj Saucha, Zdenko Tonkovi¢, Janos Kodvanj: Uvod u mehaniku I. Statika krutih tijela, Golden
Marketing Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2010.

2. Ivo Alfirevi¢, Juraj Saucha, Zdenko Tonkovié, Janos Kodvanj: Uvod u mehaniku Il. Primijenjena statika, Golden
Marketing Tehnicka knjiga, Zagreb, 2010.

3. Franjo Mateji¢ek, Damir Semenski, Zdravko Vnucec: Uvod u statiku sa zbirkom zadataka, Strojarski fakultet,
Slavonski Brod, 2016.

4. Franjo Matejicek: Kinematika sa zbirkom zadataka, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2019.

5. Franjo Matejicek: Kinetika sa zbirkom zadataka, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2014.

6. Vicko Sutalo, Branko Makovi¢, Branko Pasanovi¢: Tehni¢ka mehanika 1 Statika, udzbenik, Element, Zagreb, 2016.
7. Branko Makovi¢, Branko Pasanovié, Vicko Sutalo: Tehni¢ka mehanika 2 Nauka o &vrstodi, udzbenik, Element, Zagreb,
2015.

8. Vicko Sutalo, Branko Makovi¢, Branko Pasanovié: Tehni¢ka mehanika 3 Kinematika i dinamika, udzbenik, Element,
Zagreb, 2009.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovitost pohadanja nastave minimalno odradeno 75 % prisustava na predavanjima i auditornim vjezbama.

Provjera znanja u
semestru

Domace zadacde (numericki zadaci); Kolokviji (numericki zadaci i teoretska pitanja).

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit (numericki zadaci i teoretska pitanja); Usmeni ispit (teoretska pitanja).

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada
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Sifra WEB/ISVU

26318/184784 [ECTS [4 [Akademska godina [2020/2021

Naziv Tehni¢ko dokumentiranje

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet3. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet3. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+18 (0+18+0+0)
72

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. Trpimir Alajbeg
Laboratorijske vjezbe: Trpimir Alajbeg
Laboratorijske vjezbe:dr.sc. KreSimir Osman, dipl.ing.

Cilj predmeta

Stjecanje znanja u kreiranju tehni¢ke dokumentacije uredaja, sustava ili objekata. Upoznati tehni¢ku dokumentaciju u
procesu od razvoja ideje, izrade, uporabe do modifikacija, odrzavanja i koristenja. Upoznavanje s normativnim
dokumentima i tehni¢kom dokumentacijom potrebnom za dobivanje ocjene sukladnosti (CE) propisanima u direktivama
Europske unije (EU) u podrucju elektrotehnike i za rad u eksplozivnim i potencijalno zapaljivim atmosferama (ATEX).
Upoznati mogucénosti prava zastite intelektualnog vlasnistva i primijeniti ih na tehni¢ku dokumentaciju. Razviti vjestinu
koristenja CAD programskog paketa. Upoznati nacin pisanja elektrotehnickih i matematickih oznaka i mjernih jedinica.
Krajnji cilj kolegija jest samostalno izraditi tekstualne i crtezne dijelove tehnicke dokumentacije.

Ishodi ucenja:

1.procijeniti namjenu, opseg, obuhvat i zahtjeve tehni¢ke dokumentacije. . Razina:6,7

2.kreirati tehni¢ku dokumentaciju sukladno zahtjevima elektrotehnicke regulative, normativnih dokumenata i direktiva
EU u podrucju elektrotehnike. Pripremiti tehni¢ku dokumentaciju za dobivanje ocjene sukladnosti i ocjene sukladnosti za
rad u eksplozivnim i potencijalno zapaljivim atmosferama.. Razina:6,7

3. kreirati crtezni dio tehnicke dokumentacije (shematski prikazi, polozajne i priklju¢ne nacrti i planovi, prostorne i
ortogonalne projekcije).. Razina:6,7

4. formulirati / oblikovati tekstualni dio tehni¢cke dokumentacije (tehnicki opis, upute za ispitivanje i odrzavanje, upute
za koristenje, obvezatne proracune, popise). Ispravno napisati elektrotehnicke oznake, matematic¢ke operacije i oznake,
mjerne jedinice.. Razina:6,7

5. kriticki prosudivati i preporuciti mogucnosti prava zastite intelektualnog vlasnistva primjenjivih na elektrotehnicke
proizvode i sustave te na pripadajucu tehni¢ku dokumentaciju.. Razina:7

6.analizirati tehni¢ku dokumentaciju elektrickih, svjetlovodnih i mreznih komponenata, uredaja i sustava te identificirati
elektrotehnicke komponente i uredaje u tehnickoj dokumentaciji. Organizirati i pripremiti adekvatnu pohranu tehnicke
dokumentacije i njezino cuvanje. . Razina:6

7 kreirati dijelove tehni¢ke dokumentacije u CAD rac¢unalnom alatu. . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Vodena diskusija i analiza problema. Literatura navedena na stranici kolegija. U LMS nalaze se predavanja. Kolokviji
gradiva s predavanja u pisanom obliku izvode se tijekom predavanja.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Rasprave, brainstorming

Ostalo, upisati

Vodena diskusija i analiza problema. VjeZbe izvode se u racunalnom laboratoriju, svaki korisnik radi samostalno na
radnom mjestu-na jednom racunalu. Student treba dod¢i pripremljen na vjezbe. Vjezbe su podijeljene na termin za
uvjezbavanje, analizu i konzultacije te na termin za kolokviranje vjezbi. Zadaci za kolokviranje zadaju se individualno
putem sustava za ucenje na daljinu i predstavljaju primjenu gradiva s predavanja i vjezbi kao prakti¢an rad na racunalu.

Sadrzaj predavanja

1.Uvodno predavanje: plan izvedbe kolegija, upoznavanje sa sadrzajem i literaturom; nacin izvodenja nastave,
organizacija, nacin ocjenjivanja i polaganja ispita. Rad sa sustavom za ucenje na daljinu - LMS Moodle. Osnovni pojmovi
i definicije. , 2h, Ishodi:1

2.Tehni¢ka dokumentacija: namjena, opseg, oblici., 2h, Ishodi:1

3.Zahtjevi/smjernice za izradu (elektro) tehnicke dokumentacije. Korelacija elektrotehnicke regulative s normama i
direktivama EU., 2h, Ishodi:2

4.Normativni dokumenti, razine i ciljevi normizacije. Vrste normativnih dokumenata. Norme u elektrotehnici, izvorne
hrvatske norme. , 2h, Ishodi:2,3,4

5.Direktive EU u podrucju elektrotehnike (7 direktiva + Direktiva za opremu i zastitne sustave namijenjene za uporabu
u potencijalno eksplozivnim atmosferama), tehnicka dokumentacija za dokazivanje i dobivanje ocjene sukladnosti i
ocjene sukladnosti za rad u eksplozivnim i potencijalno zapaljivim atmosferama., 2h, Ishodi:2,3

6.Formati i oprema araka za tehni¢ku dokumentaciju, tehnicke crteze, dokumentaciju u elektrotehnici. Tipovi i vrste
linija. Zaglavlja, popisi komponenata (sastavnice)-izgled, smjestaj i obuhvat informacija. Mjerila. Vrste crteza., 2h,
Ishodi:2,3

7.Projekcije u elektrotehnickoj dokumentaciji. Ortogonalne projekcije i osnovni pogledi. Aksonometrijske projekcije.
Presjeci-vrste i oznacavanje., 2h, Ishodi:2,3

8.l1zmjere i unosenje izmjera u crtez. Tolerancije linearnih izmjera, geometrije i kvalitete-primjena, izracun i
oznacavanje. , 2h, Ishodi:2,3

9.1. Kontrolna zadaca. Gostujuce predavanje iz podrucja struke., 2h, Ishodi:1,2

10.Shematski prikazi, vrste elektri¢nih shema. Oznacavanje komponenata strujnih krugova prema IEC. Grafikoni,
dijagrami i tabli¢ni prikazi. Priklju¢ni planovi, poloZajni nacrti. , 2h, Ishodi:3

11.Tekstualni dio tehni¢ke dokumentacije; oblici, koncepcija, strukturiranje, obrojcivanje. Tehnicki stil jezika tehnickih
dokumenata i stru¢nih tekstova (radova)., 2h, Ishodi:4

12.Pisanje elektrotehnickih i matematickih oznaka te mjernih jedinica., 2h, Ishodi:4
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13.Tehnicka dokumentacija u elektrotehnici. Tehni¢cka dokumentacija elektronickih sklopova i mreza-elektrickih,
svjetlovodnih. Arhiviranje (pohrana) i ¢uvanje tehni¢ke dokumentacije. , 2h, Ishodi:6

14.Intelektualno vlasnistvo. Tehnicka dokumentacija i prava zastite. Licence i autorska prava ra¢unalnih alata. Citiranje
i navodenje koristenih materijala., 2h, Ishodi:5

15.1l. Kontrolna zadada, 2h, Ishodi:4,5,6

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema nastave

2.nema nastave

3.nema nastave

4.Uvodni sat, izvodenje i ocjenjivanje vjezbi. CAD-sucelje, organizacija, alati. , 3h, Ishodi:2,7
5.nema nastave

6.nema nastave

7.0rtogonalne projekcije, 3h, Ishodi:3,7

8.Aksonometrijske projekcije (prostorni prikaz), 3h, Ishodi:3,7

9.nema nastave

10.Prvi kolokvij. Crtanje simbola. IEC simboli komponenata, elektri¢cne sheme, sheme (spajanja) svjetlovodnih kabela. ,
3h, Ishodi:3,7

11.Polozajni nacrti elektri¢nih i svjetlovodnih instalacija - situacijski prikazi., 3h, Ishodi:3,6,7
12.nema nastave

13.Priprema dokumenata za ispis. Drugi kolokvij. , Ishodi:3,6,7

14.nema nastave, 3h

15.nema nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
Ishodi 6#7
Literatura Osnovna / Fundamental:

1. Alajbeg.T.; Osman, K. 2020. Tehni¢ko dokumentiranje-crtezna dokumentacija. TVZ, Zagreb.

2. Alajbeg, Trpimir. 2020. Autorizirane BiljeSke s predavanja

3. Flegar, Ivan. 2016. Osnove projektiranja elektri¢kih uredaja. Element. Zagreb.

4. Opali¢, Milan; Kljajin, Milan; Sebastijanovi¢, Slavko. 2002. Tehnicko crtanje. FSB-Zagreb Strojarski fakultet u
Slavonskom Brodu. Zagreb Osijek - Slavonski Brod.

5. Katuli¢, Tihomir. 2006. Uvod u zastitu intelektualnog vlasnistva u RH. CARNet. Zagreb.

6. AutoDESK baza znanja: https://knowledge.autodesk.com/support/autocad/gettingstarted

7. Norme ISO/IEC 80000 (HRN EN I1SO 80000:2013); HRN EN 61082:2015, IEC 60617:2012

Dodatna / Additional:

1. Fundamentals of Graphics Communications, 6th edition, Bertoline G.R, Wiebe, E.N, Hatrman, N.W, Ross, W.A.,
McGraw-Hill, New York, USA, 2011.

2. Cvetkovi¢, Dragan. 2012. Industrijski inzenjering i dizajn. Univerzizet Singidunum. Beograd, RS.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

- pohadanje svih laboratorijskih vjezbi (dopusten 1 izostanak)
- ostvarivanje minimalno 50% bodova iz kolokvija laboratorijskih vjezbi

Provjera znanja u
semestru

2 x kontrolna zadaca gradiva s predavanja, za ocjenu dovoljan potrebno je ostvariti 50% bodova kumulativno
2 x kolokvij, prakti¢na znanja i vjestine rada s CAD programskim alatom na vjeZzbama, 50% kumulativno ostvarenih
bodova uvjet je za prijavu ispita.

Nadin polaganja
ispita nakon

Pisani ispit
Usmeni ispit - usmeno odgovaranje pred nastavnikom

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Prakti¢ni rad () 2
Usmeni ispit () 1
Kontinuirana provjera znanja () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22243;156001;

Izradio prijedlog

Trpimir Alajbeg , 15.6.2020.
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Sifra WEB/ISVU

25883/128246 [ECTS [2 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Tehnolosko poduzetnistvo

Status 6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet6. semestar - Komunikacijska i
ra¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet6. semestar - Automatizacija i procesno ra¢unarstvo
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+0 (0+0+0+0)
30

Izvodaci

Predavanja:1. doc.dr.sc. Dalija Kuvaci¢ profesor visoke skole

Cilj predmeta

Osposobiti studente-ice za stjecanje znanja i vjestina za poslovanje u tehnoloskom poduzetnistvu.

Ishodi uéenja:

1.preispitati pojam i znacenje tehnoloskog poduzetnistva i poduzetnickog projekta.. Razina:6,7

2.preispitati pojam i znacenje marketinga i istrazivanja trziSta u poduzetnistvu.. Razina:6,7

3.analizirati znacenje menadzmenta i poduzetnickih strategija.. Razina:6

4.preispitati znacenje intelektualnog vlasnistva i drustveno odgovornog poslovanja.. Razina:6,7

5. kriticki prosudivati koristenje CRM-a i virtualnog poslovanja u tehnoloskom poduzetnistvu.. Razina:7

6.analizirati elemente poduzetnicke infrastrukture i izvore financijskih sredstava za poduzetnicki pothvat.. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies
Diskusija problema

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u kolegij i predstavljanje Syllabusa., 2h

2.Znacaj tehnoloskog poduzetnistva i poduzetnika., 2h, Ishodi:1
3.Analiza tehnoloskog poduzetnic¢kog projekta., 2h, Ishodi:1

4.Znacaj istrazivanja trzista u poduzetnistvu., 2h, Ishodi:2
5.MenadZzment u tehnoloskom poduzetnistvu., 2h, Ishodi:2
6.Marketing u tehnoloSkom poduzetnistvu., 2h, Ishodi:3

7.Analiza strategija u tehnoloSkom poduzetnistvu., 2h, Ishodi:3

8.1. kolokvij., 2h, Ishodi:1,2,3

9.Znacaj intelektualnog vlasnistva u poduzetnistvu., 2h, Ishodi:4
10.Analiza drustveno odgovornog poslovanja., 2h, Ishodi:4
11.Implementacija CRM-a u tehnoloskom poduzetnistvu., 2h, Ishodi:5
12.Virtualno poslovanje u tehnoloskom poduzetnistvu., 2h, Ishodi:2,5
13.Analiza poduzetni¢ke infrastrukture., 2h, Ishodi:6

14.I1zvori financiranja poduzetni¢kog pothvata., 2h, Ishodi:6

15.2. kolokvij., 2h, Ishodi:4,5,6

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Video oprema

Potrosni materijal, navesti

Ishodi

7#6

Literatura

1. Thomas H. Byers, Richard C. Dorf, Andrew J. Nelson: TehnoloSko poduzetnistvo - od ideje do tvrtke, Tehnic¢ko
veleuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 2015.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Redovito prisustvo na nastavi.

Provjera znanja u
semestru

1. kolokvij.
2. kolokvij.

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit.

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Pismeni ispit () 2
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22273,22297;22310;

Izradio prijedlog

Doc.dr.sc. Dalija Kuvacié, prof. v. skole
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Sifra WEB/ISVU

25693/22309 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Telekomunikacijske mreze E
Status 5. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjeZbe (auditorne-+laboratorij+seminar+konstrukcijske) 30+45 (15+30+0+0)
Samostalan rad 75

Izvodaci

Predavanja:1. Mr.sc. Vladimir Lebinac dipl.ing.
Predavanja: Bruno Vali¢

Auditorne vjezbe:Mr.sc. Vladimir Lebinac dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe:Mr.sc. Vladimir Lebinac dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe: Bruno Vali¢

Cilj predmeta

Dati studentima temeljna znanja iz telekomunikacijskih mreza za daljnje usavrsavanje i rad na telekomunikacijskim
mrezama

Ishodi ucenja:

1.dizajnirati TCP/IP racunalnu mrezu za male i srednje tvrtke i institucije. Razina:6

2.formulirati stru¢ne zahtjeve za arhitekturu mreze, te tehnicke uvjete i karakteristike pojedinih komonenti telekom.
mreze. Razina:6,7

3.identificirati podjedine komonente, uredaje, opremu, protokole, sucelja u telekomunikacijskim mrezama. Razina:6
4.integrirati komponente i podsustave IP, FR, ATM racunalne mreze u jedinstvenu funkcionalnu cjelinu. Razina:6,7
5.analizirati korisni¢ke zahtjeve pri dizajniranju telekomunikacijske mreze. Razina:6

6.predloziti optimalne komponente IP mreZe za manje zahtjevne korisnike. Razina:6,7

7.upravljati s IP mreznom komunikacijskom opremom. Razina:6,7

Ukljucenost ishoda
ucenja u ishodima
studija:

5.1.EE Razumijeti princip rada elektri¢nih rotacijskih strojeva, transformatora, dalekovoda i sklopnih aparata: 30h od
150h

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Demonstracije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Predavanja audio-vizualnom metodom uz aktivnu suradnju studenata. Analiza rjeSenja iz prakse (case studies) s
raspravama.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining
Pisanje eseja

Rasprave, brainstorming

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Analiza literature na webu, knowledge mining
Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Radionica

Sadrzaj predavanja

1.Elementi, struktura i funkcije telekomunikacijske mreze. Postupci prijenosa i usmjeravanja informacija., 2h, Ishodi:3
2.Javne i poslovne mreze. Ostale usluge telekomunikacijske mreza. Komutacija kanala i paketa. ISO-OSI model, 2h,
Ishodi:3

3.Fizi¢ka veza, 2h, Ishodi:1,3,4

4.Podatkovna veza i protokoli, 2h, Ishodi:1,3

5.Protokoli mrezne razine , 2h, Ishodi:1,3

6.Protokoli transportne i visih razina, 2h, Ishodi:1,3

7.ISDN i B-ISDN, 2h, Ishodi:2,3,5

8.Lokalne rac¢unalne mreze, 2h, Ishodi:2,3,5

9.Frame Relay, 2h, Ishodi:2,3,5

10.ATM, 2h, Ishodi:2,3,5

11.Internet, 2h, Ishodi:2,3,5

12.TCP/IP, 2h, Ishodi:2,3,4,5

13.1P telefonija, 2h, Ishodi:2,3,4,5

14.Standardi i preporuke, 2h, Ishodi:2,5,7

15.Nadzor i upravljanje telekomunikacijskom mrezom. Sigurnost i zastita na mrezama., 2h, Ishodi:7

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Diskusija o telekomunikacijskim sustavima i mrezama, 1h, Ishodi:2
2.Rasparava o prijenosu informacija i signala i primjenjenim postupcima, 1h, Ishodi:2
3.Karakteristike fizickog sloja (sucelja, signali, mediji), 1h, Ishodi:2,4

4.Analiza podatkovnih protokola (ethernet, PPP), 1h, Ishodi:2,4

5.1. parcijalni ispit (kolokvij), 1h, Ishodi:2,3,5,7

6.IP adresiranje IPv4, IPv6, 1h, Ishodi:3

7.Analiza transportnih protokola (TCP, UDP), 1h, Ishodi:3,5

8.Diskusija o ISDN-u, 1h, Ishodi:2,3,5

9.Rasparava o LAN-u i ethernetu, 1h, Ishodi:2,3,5

10.2. parcijalni ispit (kolokvij), 1h, Ishodi:2,3,5

11.Rasparava o FR i ATM-u, 1h, Ishodi:2,3,5

12.Diskusija o Internetu, 1h, Ishodi:2,3,5

13.Analiza VoIP mreze po komponentama, 1h, Ishodi:2,3,5

14.Predocenje najvaznijih standarda u Internetu i njihovo koristenje, 1h, Ishodi:1
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15.3. parcijalni ispit (kolokvij), 1h, Ishodi:1,2,3

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Uvod u simulator i njegovo koristenje, 2h, Ishodi:3,7

2.Simulacija LAN mreze (ethernet i WiFi), 2h, Ishodi:3,7

3.Simulacija VLAN mreZza (ethernet), 2h, Ishodi:3,7

4.Simulacija WAN mreze (IP) , 2h, Ishodi:3,7

5.Simulacija WAN mreze (IP) - dinamicko usmjeravanje, 2h, Ishodi:3,7
6.Simulacija integracije IP i FR mreze u WAN okruzenju, 2h, Ishodi:3,7
7.Simulacija ku¢ne mreze (ADSL pristup Internetu), 2h, Ishodi:3,7
8.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,7
9.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,7
10.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7
11.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,7
12.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,7
13.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,6
14.Projekt racunalne mreze (LAN i WAN integracija), 2h, Ishodi:1,2,3,4,6
15.Provjera vjezbi, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. V.Lebinac, D.Valenci¢, Racunalne mreze, Veleudiliste Velika Gorica, 2013.

2. V. Sinkovi¢, Informacijske mreZe, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

Dopunska:

1. F. Halsall: Data Communications, Computer networks and Open Systems, Wesley, 1996.

2. D.B. Hoang and K.J. Pye: Computer Communication Networks Lecture Notes, 1995., School of Electronic Engineering,
La Trobe University

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi -> Uvjet: 33% nazocnosti.
Izvrsenje laboratorijskih 10 vjezbi. Uvjet: 8 odradenih vjezbi.

Provjera znanja u
semestru

Kolokuviji: Tri kolokvija po 20 bodova (e-testovi) = 60 bodova. Prolaz 30 bodova.
Samostalni rad na e-learnig sustavu (stru¢ne diskusije, seminarski radovi) = 20 bodova
Nazocnost predavanjima i viezbama = 10 bodova

Posebna zalaganja na nastavi = 10 bodova

Ukupno maksimalno 100 bodova. Prolaz 50 bodova.

Ocjene:

90 - 100 bodova =5

80 - 89,99 bodova = 4
65 - 79,99 bodova = 3
50 - 64,99 bodova = 2
manje od 50 bodova =1

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni ispit (e-test) = 60 bodova (zamjenjuje kolokvije)
Usmeni ispit = +- 20 bodova

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 5
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

Mr.sc. Vladimir Lebinac,visi predavac, dipl.ing.
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Sifra WEB/ISVU 26381/189951 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Transformatori

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

30+30 (15+15+0+0)
90

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:1. lvor Markovi¢ , mag. ing.
Predavanja:2. Tomislav buran , dipl. ing.
Auditorne vjezbe: Tomislav Duran , dipl. ing.
Auditorne vjezbe: lvor Markovi¢ , mag. ing.
Laboratorijske vjezbe: Tomislav buran , dipl. ing.
Laboratorijske vjezbe: lvor Markovi¢ , mag. ing.

Cilj predmeta

Stjecanje znanja o gradnji, vrstama, principu rada i pogonskim karakteristikama transformatora.

Ishodi ucenja:

l.izra¢unati osnovne parametre energetskih transformatora . Razina:6
2.planirati elektri¢nu zastitu energetskih transformatora . Razina:6,7
3.kreirati specifikaciju energetskih i mjernih transformatora . Razina:6,7
4.izracunati parametre mjernih transformatora . Razina:6

5.analizirati projektirana rjeSenja mjerenja i elektri¢ne zastite . Razina:6

Nacdin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Gradivo se predaje tako da je naglasak na principu rada, karakteristi¢nim pogonskim stanjima i osnovnim znacajkama
distribucijskih i energetskih transformatora. Isti¢u se prakti¢ni primjeri i tipi¢ni problemi djelovanja transformatora.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Grupno rjeSavanje zadanih problema

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske : Student treba na osnovi danih materijala izvrsiti pripremu za eksperiment, obaviti mjerenja i obradu
mjerenja te napisati izvjesta;.

Sadrzaj predavanja

1.Princip rada transformatora, nadomjesna shema i fazorski dijagram, 2h, Ishodi:1
2.Princip rada transformatora, nadomjesna shema i fazorski dijagram , 2h, Ishodi:1
3. Glavni dijelovi transformatora, 2h, Ishodi:1

4.Gubici i struja praznog hoda, pokus praznog hoda, 2h, Ishodi:1

5.Gubici i struja praznog hoda, pokus praznog hoda, 2h, Ishodi:1

6.Gubici uslijed tereta, korisnost, pad napona, rasipna reaktancija, 2h, Ishodi:1,3
7.Gubici uslijed tereta, korisnost, pad napona, rasipna reaktancija, 2h, Ishodi:1,3
8.Pokus kratkog spoja, 2h, Ishodi:1

9.Zagrijanje, hladenje i vijek trajanja, 2h, Ishodi:1

10.Trofazni transformator, grupa spoja i satni broj, 2h, Ishodi:1,3

11.Paralelni rad transformatora, 2h, Ishodi:1

12.Zakoni sli¢nosti. Regulacija napona. , 2h, Ishodi:1,3

13.Autotransformator, 2h, Ishodi:1,3

14.Ukapcanje transformatora na napon. Transformator u kratkom spoju, mehanicka i toplinska naprezanja., 2h, Ishodi:1
15.Ispitivanja ransformatora, 2h, Ishodi:1,2,3

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Uvod i osnove elektromagnetizma, 1h
2.Uvod i osnove elektromagnetizma, 1h
3.Gubici, 1h

4.Gubici, 1h

5.Gubici, 1h

6.Ekvivalentna shema transformatora, 1h
7.Ekvivalentna shema transformatora, 1h
8.Ekvivalentna shema transformatora, 1h
9.Trofazni transformatori, 1h

10.Trofazni transformatori, 1h

11.Pad napona u transformatoru, 1h

12.Pad napona u transformatoru, 1h
13.Zagrijavanje i hladenje transformatora, 1h
14.Zagrijavanje i hladenje transformatora, 1h
15.Zagrijavanje i hladenje transformatora, 1h

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.bez nastave, 2h, Ishodi:1

2.Pokus praznog hoda, 2h, Ishodi:1
3.Pokus praznog hoda, 2h, Ishodi:1
4.Pokus praznog hoda, 2h, Ishodi:1
5.Pokus praznog hoda, 2h, Ishodi:1
6.Pokus kratkog spoja, 2h, Ishodi:1
7.Pokus kratkog spoja, 2h, Ishodi:1
8.Pokus kratkog spoja, 2h, Ishodi:1
9.Pokus kratkog spoja, 2h, Ishodi:1
10.Dielektricka ispitivanja, 2h, Ishodi:1
11.Dielektricka ispitivanja, 2h, Ishodi:1
12.Dielektricka ispitivanja, 2h, Ishodi:1
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13.Dielektricka ispitivanja, 2h, Ishodi:1
14.bez nastave, 2h
15.bez nastave, 2h

Materijalni uvjeti za

Namjenski laboratorij

izvedbu predmeta Projektor
Ishodi 7#6
Literatura a

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

IzvrSene laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#15#0#50$Kolokvij, numericki zadaci#2#50#50%$Kolokvij, teorijska pitanja#2#50#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#80#50$Usmeni ispit#1#20#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Usmeni ispit () 5
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

22289;156003;

Izradio prijedlog

predavac mr.sc. Zoran Kovacevi¢, d.i.e.
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Sifra WEB/ISVU

26049/156005 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Transformatori i el. rotacijski strojevi
Status 3. semestar - Automatizacija i procesno rac¢unarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

45+45 (30+15+0+0)
60

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

Izvodaci

Predavanja:mr.sc. Veselko Tomljenovi¢ visi predavac
Auditorne vjezbe: Tomislav Buran , dipl. ing.
Auditorne vjezbe: Stjepan Tvoric¢

Laboratorijske vjezbe: Tomislav Buran, dipl. ing.
Laboratorijske vjeZzbe: Stjepan Tvori¢

Cilj predmeta

Stjecanje opcih znanja iz podrucja energetskih transformatora i elektromehanicke pretvorbe energije.

Ishodi ucenja:

1.rijesiti jednostavnije probleme iz podrucja transformatora . Razina:6

2.izracunati primjere rotacijskih izmjeni¢nih elektri¢nih strojeva . Razina:6

3.osmisliti nacine rjeSavanja problema iz podrucja istosmjernih elektri¢nih strojeva . Razina:6,7

4.provjeriti eksperimentalno (mjerenjem) neke karakteristike transformatora i elektri¢nih rotacijskih strojeva . Razina:6
5.analizirati zadani problem, izrac¢unati traZzene veli¢ine i procijeniti fizikalni smisao racunski dobivenih vrijednosti .
Razina:6

Ukljuc¢enost ishoda
ucenja u ishodima
studija:

5.1.EE Razumjeti princip rada elektri¢nih rotacijskih strojeva, transformatora, dalekovoda i sklopnih aparata: 20h od
150h

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Predavanja se izvode uz pomo¢ PowerPoint prezentacija, prikaze modela dijelova strojeva i ekskurzije u tvornicu
elektri¢nih strojeva.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Rasprave, brainstorming
Zadaci se izraduju uz sudjelovanje studenata i praenje ste¢enog znanja putem kolokvija.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Grupno rjeSavanje zadanih problema
Provjera studenta za izvodenje vjeZzbe. Izvodenje vjezbe u timskom radu. Samostalna izrada izvjeStaja i kolokviranje.

Sadrzaj predavanja

1.Gradnja transformatora. Nadomjesna shema i fazorski dijagram transformatora., 3h, Ishodi:1
2.Prazni hod i kratki spoj. Rasipna reaktancija., 3h, Ishodi:1

3.Trofazni transformator, grupe spoja. Autotransformator., 3h, Ishodi:1

4.0snove elektromehanicke pretvorbe energije. Realizacija stroja za pretvorbu. Magnetski krug., 3h, Ishodi:2
5.Model stroja za istosmjerne struje i napone. Model stroja za izmjeni¢ne struje i napone., 3h, Ishodi:2
6.Model stroja za izmjenic¢ne struje i napone. Strujni oblog i protjecanje., 3h, Ishodi:2

7.Protjecanje izmjeni¢ne i visefazne uzbude. Razvijeni moment i inducirani napon., 3h, Ishodi:2
8.Sinkroni stroj: fizikalna slika., 3h, Ishodi:2

9.Sinkroni stroj na krutoj mrezi., 3h, Ishodi:2

10. Izvedbe sinkronih strojeva., 3h, Ishodi:2

11.Asinkroni stroj: fizikalna slika., 3h, Ishodi:2

12.1zvedbe asinkronih strojeva. Pokretanje, reverziranje i koc¢enje., 3h, Ishodi:2

13.Kolektorski stroj: fizikalna slika, izvedbe i svojstva., 3h, Ishodi:3

14.Mali elektri¢ni strojevi: izvedbe, karakteristike i primjena., 3h, Ishodi:5

15.0snove ispitivanja elektri¢nih rotacijskih strojeva., 3h, Ishodi:4

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Elementi nadomjesne sheme transformatora., 2h, Ishodi:1

2.Prazni hod i kratki spoj transformatora., 2h, Ishodi:1

3.Grupe spoja trofaznog transformatora., 2h, Ishodi:1

4.Numericki primjeri elektromehanicke pretvorbe energije., 2h, Ishodi:5
5.Racun razvijenog momenta i induciranog napona., 2h, Ishodi:2,3,5
6.Primjeri racuna ponasanja sinkronih strojeva pri oto¢nom radu i radu na krutoj mrezi., 2h, Ishodi:2,5
7 Vektorsko-fazorski dijagram sinkronog stroja., 2h, Ishodi:2,5
8.Vektorsko-fazorski dijagram sinkronog stroja., 2h, Ishodi:2,5
9.Karakteristike asinkronog motora., 2h, Ishodi:2,5

10.Karakteristike asinkronog motora., 2h, Ishodi:2,5

11.Gubici u asinkronom motoru., 2h, Ishodi:2,5

12.Regulacija asinkronog motora., 2h, Ishodi:2,5

13.Regulacija asinkronog motora., 2h, Ishodi:2,5

14.Inducirani napon istosmjernog stroja., 2h, Ishodi:3,5

15.Regulacija istosmjernog stroja., 2h, Ishodi:3,5

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Transformator u praznom hodu i kratkom spoju., 1h, Ishodi:1,4
2.Transformator u praznom hodu i kratkom spoju., 1h, Ishodi:1,4
3.Transformator u praznom hodu i kratkom spoju., 1h, Ishodi:1,4
4.Transformator u praznom hodu i kratkom spoju., 1h, Ishodi:1,4
5.Karakteristika praznog hoda sinkronog stroja., 1h, Ishodi:4
6.Karakteristika praznog hoda sinkronog stroja., 1h, Ishodi:4
7 .Karakteristika kratkog spoja sinkronog stroja., 1h, Ishodi:4
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8.Karakteristika praznog hoda asinkronog motora., 1h, Ishodi:4

9.Karakteristika praznog hoda asinkronog motora., 1h, Ishodi:4

10.Karakteristika opterecenja i vanjska karakteristika istosmjernog motora., 1h, Ishodi:4

11.Karakteristika optereéenja i vanjska karakteristika istosmjernog motora., 1h, Ishodi:4

12.Regulacija istosmjernog motora., 1h, Ishodi:4

13.Regulacija istosmjernog motora., 1h, Ishodi:4

14.Upoznavanje sa specijaliziranim laboratorijima za ispitivanje elektri¢nih rotacijskih strojeva., 1h, Ishodi:4
15.Upoznavanje sa specijaliziranim laboratorijima za ispitivanje elektri¢nih rotacijskih strojeva., 1h, Ishodi:4

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Namjenski laboratorij

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Obvezna:

1. A. Dolenc, Transformatori, skripta Sveucilista u Zgrebu, 1991.

2. R.Wolf, Osnove elektri¢nih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 1985.

3. I. Mandi¢, V. Tomljenovi¢, M. Puzar: Sinkroni i asinkroni elektri¢ni strojevi,

Tehnicko veleuciliSte u Zagrebu, 2012., http://nastava.tvz.hr/el-strojevill/SinAsink.pdf

Dopunska:

1. L.M.Piotrovskij, Elektri¢ni strojevi, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1974.

2. D. Ban, V. Stivéevi¢, I. Gasparac, Osnove elelekromehanitke pretvorbe energije i elektri¢nih strojeva, Zbirka zadataka
i ispitnih pitanja, Element, Zagreb, 1996.

3. I. Mandi¢, M. Puzar: Transformatori i elektri¢ni rotacijski strojevi

Biljeske s predavanja (PowerPoint format)

4. V. Tomljenovi¢: Transformatori i elektri¢ni rotacijski strojevi,

Zbirka rjesenja, TVZ, Zagreb, 2012.

5. Stephen D. Umans: Fitzgerald Kingsley's Electric Machinery, Seventh Edition, McGraw-Hill International Edition, 2014

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obavljene laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Kolokvij, numericki zadaci#3#50#40$Kolokvij, teorijska pitanja#3#50#40%

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#40$Usmeni ispit#1#50#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije: (28950;

Izradio prijedlog

Mr.sc. Veselko Tomljenovié, visi predavac
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Sifra WEB/ISVU 25696/22315 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Uredaiji i sustavi upravljanja E

Status 5. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (15+15+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Auditorne vjezbe:v.pred. Mato Fruk dipl.ing.
Laboratorijske vjezbe: Tomislav Spoljari¢ d. i. e., v. pred.

Cilj predmeta

Studenti trebaju nauciti opisivati, analizirati i projektirati sustave upravljanja.

Ishodi uéenja:

1.rasc¢laniti sustav upravljanja. Razina:6

2.analizirati proces. Razina:6

3.izracunati parametre regulatora. Razina:6

4.integrirati odabrani tip regulatora u sustav. Razina:6,7
5.analizirati rad zatvorenog sustava upravljanja. Razina:6
6.skicirati otvoreni i zatvoreni regulacijski krug. Razina:6
7.napisati linearnu diferencijalnu jednadzbu. Razina:6,7
8.izrac¢unati analitic¢ki odziv jednostavnih ¢lana. Razina:6
9.izracunati ukupnu prijenosnu funkciju sustava. Razina:6
10.nacrtati frekvencijske odzive. Razina:6

11.napisati diskretnu prijenosnu funkciju. Razina:6,7

12 .kreirati matematic¢ki model. Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Modeliranje

Gradivo se izlaze uz maksimalnu ilustraciju realnih primjera kako bi se postigla sto visa razina razumijevanja. Gradivo
se izlaze koristenjem matematickih opisa, tablica i grafova.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Auditorne vjezbe: Zadaci se rjeSavaju na plodi iz svakog tematskog podrucja uz sudjelovanje studenata

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Laboratorijske vjezbe: Izvode se na pripremljenim laboratorijskim modelima. Pripreme za vjezbe samostalne su domace
zadace.

Sadrzaj predavanja

1.Koncepcija sustava upravljanja., 2h, Ishodi:6

2.Linearizacija., 1h, Ishodi:6

3.Laplaceova transformacija i odredivanje odziva., 2h, Ishodi:8

4.Prijenosne funkcije i algebra blokova., 2h, Ishodi:9

5.Frekvencijske prijenosne funkcije i Bodeovi dijagrami., 2h, Ishodi:10

6.Vremenski i frekvencijski odzivi P i PT1 ¢lana., 2h, Ishodi:7,8,10

7.Vremenski i frekvencijski odzivi PT2 i PT2S ¢lana., 2h, Ishodi:7,8,10

8.Vremenski i frekvencijski odzivi Pl i PDT1 ¢lana., 2h, Ishodi:7,8,10

9.Analiza kontinuiranih sustava upravljanja u frekvencijskom podrucju. Kriteriji stabilnosti sustava upravljanja., 2h,
Ishodi:1,2,5,10

10.Analiza kontinuiranih sustava upravljanja u frekvencijskom podrucju. Kriteriji stabilnosti sustava upravljanja., 2h,
Ishodi:1,2,5,10

11.Analiza sustava upravljanja u frekvencijkoj i vremenskoj domeni . Sinteza regulatora u frekvencijskom podrucju., 2h,
Ishodi:1,2,3,4,5,9,10

12.0snovna svojstva i strukture digitalnih sustava upravljanja., 2h, Ishodi:6

13.0snovna svojstva i strukture digitalnih sustava upravljanja., 2h, Ishodi:6

14.Z-transformacija., 2h, Ishodi:11

15.Primjena uredaja i sustava upravljanja u elektroenergetici, industriji, transportu i drugdje., 2h, Ishodi:1,2,6

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Nema nastave.
2.Nema nastave.
3.Nema nastave.
4.Laplaceova transformacija i odredivanje odziva., 2h, Ishodi:6,8

6.Prijelazne funkcije i frekvencijski odzivi tipi¢nih dinamickih ¢lanova., 2h, Ishodi:7,8,9,10
7.Primjeri analize i sinteze kontinuiranih sustava za stati¢ke sustave., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
8.Primjeri analize i sinteze kontinuiranih sustava za astaticke sustave., 2h, Ishodi:1,2,3,4,5
9.0dredivanje pokazatelja kvalitete u vremenskom i frekvencijskom podrucju., 2h, Ishodi:2,3,5,10
10.Primjeri analize i sinteze diskretnih sustava., 2h, Ishodi:11

11.Primjeri analize i sinteze diskretnih sustava., 1h, Ishodi:11

12.Nema nastave.

13.Nema nastave.

14.Nema nastave.

15.Nema nastave.

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Nema nastave.
2.Nema nastave.
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3.Nema nastave.

4.Nema nastave.

5.Nema nastave.

6.Nema nastave.

7.Prijenosne funkcije pasivnih i aktivnih regulacijskih ¢lanova prvog reda., 3h, Ishodi:10

8.Prijenosne funkcije pasivnih i aktivnih regulacijskih ¢lanova drugog reda., 2h, Ishodi:10

9.Prijenosne funkcije ¢lanova s mrtvim vremenom., 2h, Ishodi:10

10.Uvod u Simulink., 2h, Ishodi:12

11.Simulacija i analiza primjenom modela u programskom sustavu Simulink., 2h, Ishodi:2,3,4,5,10

12.Simulacija i analiza zatvorenih sustava primjenom modela u programskom sustavu Simulink., 2h, Ishodi:2,3,4,5,10
13.Simulacija i analiza zatvorenih sustava primjenom modela u programskom sustavu Simulink., 2h, Ishodi:2,3,4,5,10
14.Nema nastave.

15.Nema nastave.

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...

Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij opée namjene

Projektor

Maketa

VjeZzbe se izvode na pripremljenim modelima i sustavima.

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. N.Peri¢, Automatsko upravljanje, Zavod za APR FER-a, Zagreb, Interna skripta.
Dopunska:

1. T.Surina, Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
2. Lj.Kuljaca, Z.Vuki¢, Automatsko upravljanje,Kigen, Zagreb, 2005.
3. P.Katz, Digital Control Using Microprocessors, Prentice-Hall In

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje na 20 sati predavanja, 10 sati auditornih vjezbi, 15 sati laboratorijskih vjezbi i kolokvirane laboratorijske
vjezbe

Provjera znanja u
semestru

Kolokviji:
2 kolokvija s numeri¢kim zadacima 50 posto iz svakog za prolaz
1 kolokvij s teoretskim zadacima 50 posto za prolaz

Nadin polaganja
ispita nakon

Pismeni i usmeni ispit uz odradene i kolokvirane laboratorijske vjezbe

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Praktic¢ni rad () 1
Pismeni ispit () 2
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

ViSi predavac Mato Fruk,dipl.ing
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Sifra WEB/ISVU 26050/156006 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021
Naziv Uvod u mrezne tehnologije

Status 3. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Dubravko Zigman visi predavac
Laboratorijske vjezbe: Vedran Tadi¢ stru¢.spec.ing.techn.inf.
Laboratorijske vjezbe:mr.sc. Dubravko Zigman visi predavac

Cilj predmeta

Stjecanje temeljnih znanja o mreznim tehnologijama.

Ishodi uéenja:

1.analizirati mreznu komunikaciju. Razina:6

2.usporediti ISO/OSI i TCP/IP mrezne modele. Razina:6,7

3.povezati ISO/OSI mrezne modele sa stvarnim uredajima i aplikacijama u mrezi. Razina:6,7
4.planirati mrezni adresni prostor. Razina:6,7

5.izracunati IP adresni prostor. Razina:6

6.analizirati mrezni promet. Razina:6

7.pripremiti zadanu mreznu opremu za povezivanje jednostavne lokalne mreze. Razina:6,7
8.dizajnirati jednostavnu lokalnu mrezu. Razina:6

9.provjeriti rad racunalne mreze. Razina:6

10.rijesiti probleme prekida komunikacije u jednostavnoj lokalnoj mrezi. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Frontalno, usmeno izlaganje ilustrirano prezentacijama rjesenja iz prakse, numeri¢kim primjerima, te uz primjenu
suvremene prezentacijske tehnologije. Koristi se multimedijalni nastavni materijal projekcijom na platnu te dostupan
polaznicima i putem Interneta.

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining

Rasprave, brainstorming

Mapiranje pojmova, mind-mapping

Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema

Upoznavanje komponenata, izrada mrezne instalacije. Pustanje mreze u rad, mjerenja signala i prometa. Analiza
pribavljenih podataka.

Sadrzaj predavanja

1.Uvod u kolegij, 2h

2.Istrazivanje mreza, 2h, Ishodi:1

3.Konfiguracija mreznog operativnog sustava, 2h, Ishodi:3,7
4.Mrezni protokoli i komunikacije, 2h, Ishodi:1,2,3,7
5.Pristup mrezi, 2h, Ishodi:7,8

6.Ethernet, 2h, Ishodi:1,2,3

7.Mrezni sloj, 2h, Ishodi:6,7

8.Transportni sloj, 2h, Ishodi:2,3

9.IP adresiranje., 2h, Ishodi:4,5

10.IP adresiranje., 2h, Ishodi:4,5
11.PodmreZavanje, 2h, Ishodi:4,5
12.Podmrezavanje, 2h, Ishodi:4,5

13.Aplikacijski sloj, 2h, Ishodi:2,3,4,5

14.To je mreza, 2h, Ishodi:7,8,9,10

15.Sazetak kolegija, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Uvod u laboratorijske vjezbe kolegija Uvod u mrezne tehnologije, 2h, Ishodi:1
2.Istrazivanje alata za komunikaciju putem racunalnih mreza, 2h, Ishodi:1
3.0snovna konfiguracija mreznog uredaja, 2h, Ishodi:7,8

4.KoriStenje i proucavanje protokola i aplikacija, 2h, Ishodi:2,3,6
5.Metode i tehnologije pristupa mrezama , 2h, Ishodi:4,5

6.Analiza Ethernet tehnologija i protokola, 2h, Ishodi:1,2,3,6
7.Promatranje usluga mreznog sloja, 2h, Ishodi:4,5

8.Promatranje usluga transportnog sloja, 2h, Ishodi:4,5

9.IPv4 i IPv6 adresiranje, 2h, Ishodi:4,5

10.IPv4 i IPv6 adresiranje, 2h, Ishodi:4,5

11.Podmrezavanje IPv4 adresa, 2h, Ishodi:4,5

12.Napredno podmrezavanje IPv4 adresa, 2h, Ishodi:4,5

13.IstraZivanje mreznih servisa, 2h, Ishodi:1,6

14.Povezivanje i konfiguracija mreznih uredaja, 2h, Ishodi:4,5,7,8,9,10
15.Zavrsni prakti¢ni i teoretski ispit, 2h, Ishodi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij opée namjene
Namjenski racunalni laboratorij
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Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Alat, navesti

Potrosni materijal, navesti

Posebna oprema, navesti

Usmijernici, preklopnici, klijesta za krimpanje, RJ-45 konektori, UTP kabel

Ishodi

6#7

Literatura

1.Interconnecting Cisco Network Devices, Part 1 (ICND1) Foundation Learning Guide, 4th Edition, by Anthony Sequeira,
Jun 17, 2013, ISBN-10: 1-58714-376-3, ISBN-13: 978-1-58714-376-2, Cisco Press.

2. Cisco CCNA Routing and Switching 200-120 Foundation Learning Guide Library, by Anthony Sequeira and John Tiso,
Oct 7, 2013, ISBN-10: 1-58714-378-X, ISBN-13: 978-1-58714-378-6, Cisco Press.

3. CCENT/CCNA ICND1 100-101 Official Cert Guide Premium Edition eBook and Practice Test, by Wendell Odom, Mar 26,
2013, ISBN-10: 0-13-336788-6, ISBN-13: 978-0-13-336788-1, Cisco Press.

4. CCNA Routing and Switching 200-120 Official Cert Guide Library, May 23, 2013, by Wendell Odom, ISBN-10:
1-58714-387-9, ISBN-13: 978-1-58714-387-8, Cisco Press.

5. CCENT/CCNA ICND1 100-101 Official Cert Guide, by Wendell Odom, Apr 25, 2013, ISBN-10: 1-58714-385-2, ISBN-13:
978-1-58714-385-4, Cisco Press

4. Internet Core Protocols by O'Reilly.

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Minimalno 9 odradenih laboratorijskih vjezbi.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja, Blic-test, Kolokvij, Numeric¢ki zadaci, Domacde zadace, Prakti¢ni ispit

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit, Usmeni ispit

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 1
Aktivnost u nastavi () 1
Kontinuirana provjera znanja () 3

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

26094,63008;

Izradio prijedlog

Dubravko Zigman
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Sifra WEB/ISVU

26133/160839 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Virtualna instrumentacija

Status 6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet6. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (12+18+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc. Ivan Lujo visi predavac
Auditorne vjezbe:dr.sc. lvan Lujo viSi predavac
Laboratorijske vjeZzbe: Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.

Cilj predmeta

Upoznati studente s moguénostima i prednostima primjene vritualnih instrumenata u odnosu na samostalne klasi¢ne
izvedbe

Ishodi ucenja:

1.analizirati pojedine korake procesa digitalizacije analognih signala. Razina:6

2.analizirati prednosti i zahtjeve racunalno podrzanih sustava za akviziciju podataka. Razina:6
3.predvidjeti svojstva sustava potrebna za pracenje nekog procesa (mjerenja). Razina:6,7
4.kombinirati ste¢ena znanja iz programiranja u modularni sustav za elektri¢cno mjerenje. Razina:6,7
5. osmisliti nacin prikupljanja i biljezenja podataka o nekom mjerenju. Razina:6,7

6.generirati programsku podrsku potrebnu za obavljanje mjerenja. Razina:6,7

7.ispitati funkcionalnost postoje¢eg mjernog sustava. Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Analiza primjera, case studies
Demonstracije

Simulacije

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima
Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining
Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Radionica

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza literature na webu, knowledge mining
Rasprave, brainstorming

Racunalne simulacije

Medusobno zadavanje i rjeSavanje problema
Radionica

Sadrzaj predavanja

1.Akvizicija podataka i digitalizacija , 2h, Ishodi:1,2

2.Svojstva DAQ sustava, ograni¢enja i mogucnosti , 2h, Ishodi:1,2,3

3.SloZene podatkovne strukture , 2h, Ishodi:3,4,5

4.Modularnost programa za mjerenje i analizu/prikaz podataka , 2h, Ishodi:3,4,5,6,7
5.Upravljanje datotekama i hardverskim resursima , 2h, Ishodi:4,5,6
6.Sekvencijalno i nesekvencijalno programiranje , 2h, Ishodi:4,5,6,7

7.Varijable i dataflow princip , 2h, Ishodi:4,5,6,7

8.Sinkronizacija paralelnih procesa, prioriteti , 2h, Ishodi:4,5,6,7
9.Implementacija programskih arhitektura , 2h, Ishodi:4,5,6,7

10.Upravljanje korisni¢kim suceljem (events), 2h, Ishodi:3,4,5,6,7

11.Ulazne i izlazne datoteke, 2h, Ishodi:3,4,5,6,7

12.Big data strukturiranje podataka, pretrazivanje i analiza, 2h, Ishodi:3,4,5,6,7
13.Unapredenje postojecih virtualnih instrumenata, 2h, Ishodi:3,4,5,6,7
14.Isporuka gotovog rjeSenja (aplikacije za korisnika), 2h, Ishodi:3,4,5,6,7
15.Prezentacija studentskih projekata pred kolegama, 2h

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Dohvat podataka pomocu racunala, strukturiranje podataka, manipulacija u programu, 3h, Ishodi:1,2,4,5,6
2.Uredenje korisnic¢kog sucelja, ergonomija upotrebe, dokumentiranje koda, 3h, Ishodi:2,3,4,6

3.Integracija LabVIEW aplikacije s upravljackim suceljem na mobilnim uredajima, udaljeni rad, 3h, Ishodi:2,3,4,6
4.Nema nastave

5.Nema nastave

6.Nema nastave

7.Nema nastave

8.Nema nastave

9.Nema nastave

10.Nema nastave

11.Nema nastave

12.Nema nastave

13.Nema nastave

14.Nema nastave
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15.Nema nastave

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Razli¢iti DAQ sustavi, low level upravljanje , 2h, Ishodi:1,2,3

2.SloZene podatkovne strulkuture , 2h, Ishodi:2,3,4,5,6

3.1zrada modularnog upravljackog programa (MasterVI/SubVl), 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
4.Implementacija varijabli u programskom kodu, upotreba za mjerenje , 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
5.Akvizicija i obrada slike , 2h, Ishodi:2,3,4,5,6

6.Upravljanje korisnickim suceljem pomocu event strukture , 2h, Ishodi:2,3,4,5,6
7.Strukturirane datoteke za zapis podataka mjerenja, 2h, Ishodi:2,3,4,5,6

8.Big data i Diadem , 2h, Ishodi:2,3,4,5,6

9.Zavrsetak izrade programa, isporuka gotove aplikacije , 2h, Ishodi:2,3,4,5,6,7
10.Nema nastave, 2h

11.Nema nastave, 2h

12.Nema nastave, 2h

13.Nema nastave, 2h

14.Nema nastave, 2h

15.Nema nastave, 2h

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Namjenski ra¢unalni laboratorij

Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Video oprema
Maketa
Ishodi 6#7
Literatura LabVIEW Corel

LabVIEW Core2

prezentacije s predavanja

LabVIEW for Engineers, Ronald W. Larsen, 2011
Effective LabVIEW programming, Thomas Bress, 2013

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Odrada svih laboratorijskih vjezbi s najmanje 50% ukupne uspjesnosti

Provjera znanja u
semestru

Izrada studentskog projekta po fazama

Nadin polaganja
ispita nakon

Prezentacija kona¢nog zavrsnog rezultata studentskog projekta

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 1
Istrazivanje () 2
Prakti¢ni rad () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

pred. Ivan Lujo , dipl.ing., 6.4.2017
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Sifra WEB/ISVU

25846/85705 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Visokofrekvencijska i mikrovalna elektronika
Status 5. semestar - Komunikacijska i rac¢unalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (0+30+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. mr.sc. Krunoslav Martin¢ic¢
Laboratorijske vjeZzbe:mr.sc. Krunoslav Martinci¢

Cilj predmeta

Upoznati studente s topologijama, principom rada i karakteristi¢nim svojstvima elektroni¢kih komponenata i sklopova
koji se koriste u uredajima na podrucju visokih i mikrovalnih frekvencija te digitalnim sklopovima velikih brzina rada.

Ishodi uéenja:

1.analizirati funkciju el. modula . Razina:6

2.otkriti nastale probleme u funkcionalnosti komponenti sustava . Razina:6,7
3.predloziti arhitekturu specifi¢cnog el. modula . Razina:6,7

4.ispitati funkcionalnost pojedinog bloka . Razina:6

5.organizirati nabavku standardnih i specifi¢nih komponenti sustava . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra
Simulacije

Diskusija problema
Pitanja - odgovori

Nacin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske s laboratorijskom opremom
Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima
Analiza klasi¢ne literature

Rasprave, brainstorming

Sadrzaj predavanja

1.Z,Y,S-parametri, 2h, Ishodi:1

2.Hibridni-Pi model (Giacoletto-ov model), 2h, Ishodi:1

3.Mikrovalne aktivne komponente, Diode, 2h, Ishodi:1,2,5

4.Mikrovalne aktivne komponente, Tranzistori, MIMIC, 2h, Ishodi:1,2,5
5.Dielekri¢ki materijali (supstrati), 2h, Ishodi:1,2,5

6.Mikrovalni skolopvi s diodama: detektori, mnozaci, 2h, Ishodi:3

7.Mikrovalni skolopvi s diodama: mjesaci, 2h, Ishodi:3

8.Mikrovalni skolopvi s diodama: oslabljivaci, zakretaci faze, 2h, Ishodi:3

9.VF i mikrovalni skolopvi s tranzistorima: pojacala, 2h, Ishodi:3,4

10.VF i mikrovalni skolopvi s tranzistorima: mnozila frekvencije, mjesaci, 2h, Ishodi:3,4
11.VF i mikrovalni skolopvi s tranzistorima: oscilatori, 2h, Ishodi:3,4

12.Pasivni sklopovi: filteri, spreznici, razdjelnici snage, oslabljivaci, 2h, Ishodi:4,5
13.Usporedba tehnologija: koaksijalna, mikrostrip, MIMIC, 2h, Ishodi:4,5
14.Ultrabrzi digitalni sklopovi, 2h, Ishodi:4,5

15.Mjerni instrumenti: VNA, analizator spektra, mjerac snage, 2h, Ishodi:4

Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.Simulacija karakteristi¢ne imedancije, PC, 5h, Ishodi:1
2.Frekvencijska karakteristika PPF, 5h, Ishodi:2,3,5
3.S-parametri, pojacanje, Sum, PC-simulacija, 5h, Ishodi:2,3,5
4.NiskoSumno pojacalo, 5h, Ishodi:4,5

5.Diodni detektor snage, PC-simulacija, 5h, Ishodi:3,4,5
6.VNA, mjerenje S-parametara, 5h, Ishodi:3,5

7.-

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Namjenski laboratorij

Racunalni laboratorij ope namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor
Ishodi 7#6
Literatura Juraj Bartoli¢, Mikrovalna elektronika, Graphis, 2012 Zagreb

D.M.Pozar, Microwave Engineering, J.W.S 2005.
S.A. Maas, Microwave Mixers, Artech House, 1993,

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Obavljene sve lab. vjezbe.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#5#100%$Kolokvij, numeric¢ki zadaci#2#70#35%$Kolokvij, teorijska pitanja#2#13#35%$Prakti¢ni
rad#6#12#50%

Nadin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni ispit#1#30#50$Usmeni ispit#1#40#0$Prakti¢ni ispit#1#30#0%
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Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 3
Usmeni ispit () 2

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

mr.sc. Krunoslav Martin¢i¢ , 17.7.2020
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Sifra WEB/ISVU

25844/85624 [ECTS [3 [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Vjerojatnost i statistika

Status 3. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet3. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet3. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+15 (15+0+0+0)
45

Izvodaci

Predavanja:1. Luka Marohni¢

Predavanja:2. mr. sc. Bojan Kovaci¢ , visi predavac
Predavanja:3. dr. sc. Anda Valent visi predavac
Auditorne vjezbe:mr. sc. Bojan Kovacic¢ , visi predavac
Auditorne vjeZbe: Luka Marohni¢

Cilj predmeta

Upoznavanje s osnovama vjerojatnosti i osnovnim statistickim metodama i postupcima.

Ishodi ucenja:

1.izrac¢unati osnovne statisticke pokazatelje numeri¢koga niza (aritmeticka sredina, mod, kvartili, varijanca, standardna
devijacija). Razina:6

2.izracunati vjerojatnosti elementarnih dogadaja i dogadaja u diskretnom vjerojatnosnom prostoru . Razina:6
3.kombinirati elementarne kombinatorne tehnike u izracunavanju diskretnih vjerojatnosti. Razina:6,7

4.napraviti (dijagram, graf, mapu) razlicite vrste grafickih prikaza statistickih podataka (histogram, poligon frekvencija).
Razina:6

5.razlikovati osnovne diskretne i neprekidne (kontinuirane) razdiobe. Razina:6

6.izracunati vjerojatnost dogadaja u osnovnim izmjerivim podskupovima ravnine i prostora. Razina:6

7.izra¢unati osnovne statisticke pokazatelje diskretnih i neprekidnih slucajnih varijabli. Razina:6

Nadin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Ostalo, upisati

Gradivo se izlaze u predavaonici uz detaljno rjeSavanje i analiziranje popratnih primjera.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na rac¢unalima

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Racunalne simulacije

Ostalo, upisati

Zadaci se rjesavaju na ploci uz detaljna objasnjenja i popratne komentare.

Sadrzaj predavanja

1.0snove kombinatorike. Permutacije i kombinacije. Binomni teorem., 2h, Ishodi:3

2.Slucajni pokus. Elementarni dogadaji. Dogadaji. Klasi¢ne definicije vjerojatnosti (a priori i a posteriori)., 2h, Ishodi:2
3.Klasi¢ni (diskretni) vjerojatnosni prostori., 2h, Ishodi:2

4.Geometrijska vjerojatnost. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. , 2h, Ishodi:2

5.Bernoullijeva shema. Formula potpune vjerojatnosti. Bayesova formula., 2h, Ishodi:2

6.0snove opisne statistike. Statisticki skup i uzorak. Grupiranje podataka i njihovo graficko prikazivanje, 2h, Ishodi:4,6
7.0snovni numericki pokazatelji statistickoga niza: aritmeticka sredina, mod, kvartili., 2h, Ishodi:1,6

8.0snovni numeri¢ki pokazatelji statistickoga niza: aritmeti¢ka sredina, mod, kvartili. Cebievljev teorem., 2h,
Ishodi:1,2,4,6

9.Diskretne slucajne varijable i njihova osnovna numericka obiljezja. Primjeri diskretnih razdioba: jednolika razdioba. ,
2h, Ishodi:5

10.Binomna razdioba. Poissonova razdioba., 2h, Ishodi:5

11.Neprekidne slucajne varijable., 2h, Ishodi:5

12.Neprekidna jednolika razdioba. Eksponencijalna razdioba., 2h, Ishodi:5

13.Normalna razdioba., 2h, Ishodi:5

14.Grani¢ni teoremi u Bernoullijevoj shemi. Cebisevljev teorem., 2h, Ishodi:5

15.Kolokvij., 2h, Ishodi:2,3,5

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Algebra skupova. Osnovne operacije sa skupovima., 1h, Ishodi:3

2.0snove kombinatorike. Permutacije i kombinacije. , 1h, Ishodi:3

3.Elementarni dogadaji. Dogadaji. Algebra dogadaja., 1h, Ishodi:2

4.Klasic¢ni (diskretni) vjerojatnosni prostori., 1h, Ishodi:2

5.Geometrijska vjerojatnost., 1h, Ishodi:6

6.Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. Bernoullijeva shema., 1h, Ishodi:2
7.Formula potpune vjerojatnosti. Bayesova formula., 1h, Ishodi:2

8.Potpune i poloZajne srednje vrijednosti. Mjere rasprsenja (disperzije)., 1h, Ishodi:1,6,7
9.Diskretne slucajne varijable i njihovi osnovni statisti¢ki pokazatelji., 1h, Ishodi:7
10.Binomna razdioba. , 1h, Ishodi:5

11.Poissonova razdioba., 1h, Ishodi:5

12.Geometrijska razdioba., 1h, Ishodi:5

13.Jednolika neprekidna razdioba. Eksponencijalna razdioba., 1h, Ishodi:5
14.Normalna razdioba., 1h, Ishodi:5

15.Grani¢ni teoremi u Bernoullijevoj shemi., 1h, Ishodi:5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploca sa flomasterima

Projektor
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Ishodi

7#6

Literatura

Obavezna:

1. Autorizirani radni materijal za predavanja i auditorne vjezbe

2. B. Culina, D. Culina: Elementarna vjerojatnost i statistika uz pomo¢ MS Excela, Veleudiliste Velika Gorica, Velika
Gorica, 2011.

3. S. Suljagi¢: Vjerojatnost i statistika, interna skripta, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2005.

Dopunska:

N. Elezovi¢, Diskretna vjerojatnost, Element, 2007.
N. Elezovié, Slucajne varijable, Element, 2007. 3
Z Pause, RijeSeni primjeri i zadaci iz vjerojatnosti i statistike, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Z. Pause, Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
. Z.Pause, Vjerojatnost, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

uhwNE

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisutnost na najmanje 70% odrzanih nastavnih sati.
U slucaju manjega postotka prisutnosti zahtijeva se valjana ispri¢nica i izrada dodatnoga seminarskoga rada.

Provjera znanja u
semestru

Predrok u posljednjem tjednu nastave.

Prag za prolaz: minimalno 50% bodova na predroku

Skala ocjena:

50% - 62% = dovoljan (2)

63% - 74% = dobar (3)

75% - 89% = vrlo dobar (4)

90% - 100% = izvrstan (5);

Usmeni dio ispita:

Opcionalan (prema izboru studenta).

Prag za prolaz: to¢an odgovor na 50% postavljenih pitanja

Zaklju¢na ocjena je najvise za 1 veca od ocjene pisanoga dijela ispita.

Napomena: U sluc¢aju provedbe predroka putem LMS, usmeni ispit je obavezan za sve pristupnike koji poloze predrok.

Nacin polaganja
ispita nakon
semestra

Pismeni dio ispita:

4 ispitna roka;
prag za prolaz: 50% od ukupnoga broja bodova;

Ocjena pisanoga dijela ispita:

50% - 62% od ukupnoga mogucega broja bodova = dovoljan (2)
63% - 74% od ukupnoga mogucega broja bodova = dobar (3)
75% - 89% od ukupnoga mogucega broja bodova = vrlo dobar (4)
90% - 100% od ukupnoga mogucéega broja bodova = izvrstan (5);

Usmeni dio ispita:
Opcionalan (prema izboru studenta).
Prag za prolaz: to¢an odgovor na 50% postavljenih pitanja.

Zaklju¢na ocjena je najvise za 1 veca od ocjene pisanoga dijela ispita.

Napomena: U slucaju provedbe pismenoga ispita putem LMS, usmeni ispit postaje obavezan za sve studente koji poloze
pismeni ispit.

Pracenje rada Aktivnost ECTS
studenta: Kontinuirana provjera znanja () 2

Usmeni ispit () 1
Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada
ISVU ekvivalencije: [22251;

Izradio prijedlog

mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac; Luka Marohni¢, visi predavac (14.7.2020.)
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Sifra WEB/ISVU

26051/156008 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv Vodovi i antene
Status 4. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika (Redovni elektrotehnika) - Obavezni predmet
Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (15+15+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

Auditorne vjezbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

Laboratorijske vjezbe: Antonio Krajinovi¢ mag.ing.inf. et comm.techn
Laboratorijske vjezbe: SiniSa Lackovi¢ struc.spec.ing.el.
Laboratorijske vjeZbe:dr.sc Sonja Zentner Pilinsky prof.v.s.

Cilj predmeta

Steci znanja o vrstama prijenosnih medija koji se koriste u modernim komunikacijskim sustavima, te o posebnostima
prijenosa signala visokih frekvencija.

Ishodi ucenja:

1.dizajnirati osnovne tipove prijenosnih linija (koaksijalni kabel, mikrotrakasta linija, pravokutni valovod). Razina:6
2.proracunati sklopove za prilagodenje tereta na liniju na mikrovalnim frekvencijama . Razina:6

3.izracunati ulaznu impedanciju prijenosne linije u ovisnosti o impedanciji tereta, duljini linije i prilagodnim elementima.
Razina:6

4.razlikovati razlicite vrste antena s obzirom na njihove osnovne parametre (dobitak, faktor iskoristenja, polarizacija,
Sirina pojasa). Razina:6

5.procijeniti prikladnost razli¢itih vrsta antena za konkretnu primjenu usporedbom njihovih dijagrama zracenja .
Razina:6,7

6.identificirati vrste svjetlovodnih niti i opti¢kih kablova. Razina:6

7.analizirati linearne antenske nizove . Razina:6

8.nacrtati dijagrame zracenja osnovnih vrsta antena i linearnih antenskih nizova . Razina:6

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Gost, predavac

Diskusija problema

Pitanja - odgovori

Gradivo koje se izlaze na ploci dodatno se obogacuje grafovima, primjerima izvedbi... u obliku gotovih prezentacijskih
materijala (potreban LCD projektor). Numericki primjeri i zadaci obraduju se na auditornim vjeZzbama. Takoder se
predvidaju i gostujuca predavanja stru¢njaka iz industrije radi upoznavanja s trenuta¢nim primjenama uredaja.

Nadin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema
Auditorne vjezbe: Primjeri zadataka rjeSavaju se na plod¢i; zadace za rad doma.

Nadin izvodenja
laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske, simulacije na ra¢unalima
Laboratorijske vjezbe Primjeri zadataka rjeSavaju se na racunalu. Pripreme za vjezbe domacde su zadace.

Sadrzaj predavanja

1. definicija komunikacijskog sustava, koaksijalng voda i linije, koncentriranih i raspodjeljenjih parametara , 2h,
Ishodi:1,3

2.Koaksijalni kablovi i mikrostip linije, 2h, Ishodi:1,3

3.Definicije parametara linije bez gubitaka karakteristicne impedancije, OSV, faktora refleksije, 2h, Ishodi:1,3
4.Smithov dijagram definicija, prikazivanje impedancije i admitancije duz linije , 2h, Ishodi:1,2,3

5.Prilagodenje impedancija pomoc¢u Smithovog dijagrama , 2h, Ishodi:1,2,3

6.Prilagodenje impedancija pomoc¢u Smithovog dijagrama , 2h, Ishodi:1,2,3

7.Svjetlovodna vlakna i kabeli podjela na SM i MM niti, broj modova, osnovne karakteristike niti i kablova , 2h, Ishodi:6
8.Definicija pravokutnog valovoda, TE i TM modovi, frekv. podrucja jednomodnog prijenosa, nacini pobude valovoda ,
2h, Ishodi:1

9.Definicija pravokutnog valovoda, TE i TM modovi, frekv. podrucja jednomodnog prijenosa, nacini pobude valovoda ,
2h, Ishodi:1

10.Kapacitivni i induktivni zasloni u valovodu, filtri, pravokutni valovodni rezonator, disperzija u valovodu, 2h, Ishodi:1
11.Antene definicija i podjela antena, parametri antena , 2h, Ishodi:4,8

12.Elementarni izvori zra¢enja (elementarni dipol i elementarna povrsina), dipoli i unipoli, 2h, Ishodi:4

13.Linearni antenski niz faktor niza, prora¢un elemenata niza, 2h, Ishodi:7

14.Linearni antenski niz faktor niza, proracun elemenata niza, 2h, Ishodi:7

15.Razli¢ite antene i antenski nizovi reflektorske antene, Yagi-Uda, lijevak antene, Sirokopojasne antene , 2h, Ishodi:5,8

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.proracun karakteristi¢ne impedancije koaksijalnog kabla i dimenzioniranje kabla; dimenzioniranje mikrostrip linija, 1h,
Ishodi:1

2.odredivanje impedancije i admitancije duz linije uz pomo¢ Smithovog dijagrama, 1h, Ishodi:3

3.odredivanje impedancije i admitancije duz linije uz pomo¢ Smithovog dijagrama, 1h, Ishodi:3

4.prilagodenje jednim odsjec¢kom linije, 1h, Ishodi:2

5.prilagodenje jednim odsjec¢kom linije, 1h, Ishodi:2

6.prilagodenje pomocu Cetvrtvalnog transformatora, 1h, Ishodi:2

7.prilagodenje pomocu Cetvrtvalnog transformatora, 1h, Ishodi:2

8.prora¢un numerickog otvora i broja modova u svjetlovodu, uvjet za jednomodnost, 1h, Ishodi:6

9.proracun modova u valovodu, dimenzioniranje za jednomodni rad, gubici po jedninici duljine, 1h, Ishodi:1,3
10.prorac¢un modova u valovodu, dimenzioniranje za jednomodni rad, gubici po jedninici duljine, 1h, Ishodi:1,3
11.Friisova formula, 1h, Ishodi:4,5

12.Friisova formula , 1h, Ishodi:4,5

13.Proracuni krakteristi¢nih veli¢ina antenskog niza, faktora niza, dijagrama niza, karakteristi¢nih impedancija linija i
#61548;lambda/4 transformatora za napajanje niza , 1h, Ishodi:7,8

14.Proracuni krakteristi¢nih veli¢ina antenskog niza, faktora niza, dijagrama niza, karakteristi¢nih impedancija linija i
#61548;lambda/4 transformatora za napajanje niza , 1h, Ishodi:7,8

15.Proracuni krakteristi¢nih veli¢ina antenskog niza, faktora niza, dijagrama niza, karakteristi¢nih impedancija linija i
#61548;lambda/4 transformatora za napajanje niza, 1h, Ishodi:7,8
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Sadrzaj
laboratorijskih vjezbi

1.nema ovog oblika nastave

2.nema ovog oblika nastave

3.nema ovog oblika nastave

4.Karakteristi¢na impedanicija razlicitih prijenosnih vodova, 2h, Ishodi:1,3
5.Mjerenje gubitka vodova, 2h, Ishodi:2

6.Mjerenje OSV-a, 2h, Ishodi:2

7.nema ovog oblika nastave

8.nema ovog oblika nastave

9.Prilagodenje uz pomo¢ jednog odsjecka odsjecka linije, 1h, Ishodi:2
10.Impedancija savijenih dipola i unipola, log-periodi¢ka antena, 2h, Ishodi:3,4
11.Dijagrami zracenja dugih Zi¢anih antena, 2h, Ishodi:5,8

12.nema ovog oblika nastave

13.Mjerenje gubitaka slobodnog prostora i dijagram zra¢enja antena, 2h, Ishodi:1,4,5
14.Mjerenje karakteristika usmjerenog spreznika, 2h, Ishodi:1,4,5

15.nema ovog oblika nastave

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Racunalni laboratorij opée namjene
Bijela ploc¢a sa flomasterima

Projektor

Ishodi 7#6

Literatura Obvezna:
1. E. Zentner, Antene i radiosustavi ,Graphis, Zagreb, 2001
Dopunska:

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prakti¢ni rad, redovitost pohadanja i mini test

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja#5#10#50$Mini-test#2#30#40%$Kolokvij, numericki zadaci#3#30#50%$Kolokvij, teorijska
pitanja#3#15#50%Prakti¢ni rad#6#15#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit#1#50#50$Usmeni ispit#1#50#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Kontinuirana provjera znanja () 1
Prakti¢ni rad () 1
Pismeni ispit () 1
Usmeni ispit () 1
Pohadanje nastave () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

28962;

Izradio prijedlog

Dr. sc. Slavica Cosovié-Baji¢, , prof. vis. $k.; Dr. sc. Sonja Zentner Pilinsky, prof. vis. &k.
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Sifra WEB/ISVU

25771/32767 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Zastita i mjerenja u el. postrojenjima

Status

6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

30+30 (30+0+0+0)
90

Izvodaci

Predavanja:1. dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.
Auditorne vjezbe:dr.sc. Davor Petranovi¢ dipl.ing.el.

Cilj predmeta

Osposobiti studenta za samostalno rjeSavanje problema iz podrucja zastite i mjerenja u elektroenergetskim
postrojenjima.

Ishodi uéenja:

1.analizirati potrebe za zastitom u postrojenju. Razina:6

2.dizajnirati tip zastite . Razina:6

3.identificirati nastali problem u svezi s zastitom. Razina:6

4.izraCunati potrebno vrijeme djelovanja zastite. Razina:6

5.klasificirati razne tipove zastita koji mogu biti primjenjeni . Razina:6,7

Nacin izvodenja
predavanja

Frontalna, ex cathedra

Analiza primjera, case studies

Diskusija problema

Gradivo se izlaze uz maksimalno koristenje crteza, tablica i diagrama, da bi se olak3alo razumijevanje, a prikazuju se i
konkretni primjeri kroz fotografije, konstrukcijsku, projektnu i ispitnu dokumentaciju. 1zloZeni primjeri se analiziraju i
diskutiraju sa studentima. Pored ploce koristi se i LCD projektor.

Nacin izvodenja
auditornih vjezbi

Grupno rjeSavanje zadanih problema

Analiza klasi¢ne literature

Analiza literature na webu, knowledge mining

Rasprave, brainstorming

Mapiranje pojmova, mind-mapping

Racunalne simulacije

Radionica

Auditorne: Zadaci se rjeSavaju na ploci uz sudjelovanje studenata.

Sadrzaj predavanja

1.Zadaca i razvoj mjerenja i zastita u elektroenergetskim postrojenjima (EEP) i mrezama razli¢itih naponskih nivoa , 2h,
Ishodi:1,2,3

2.Zadada i razvoj mjerenja i zastita u elektroenergetskim postrojenjima (EEP) i mrezama razli¢itih naponskih nivoa , 2h,
Ishodi:1,2,3

3.Pogon EEP: stacionarna i ekscesna stanja , 2h, Ishodi:1,2,3

4.Pogon EEP: stacionarna i ekscesna stanja , 2h, Ishodi:1,2,3

5.Simetricne komponente , 2h, Ishodi:2,3,4

6.Simetricne komponente , 1h, Ishodi:1,3,4

Prikaz tipi¢nih kvarova i mjerni sustavi i EEP: tipicne izvedbe i funkcijske karakteristike , 1h, Ishodi:2,3,4

7.Prikaz tipi¢nih kvarova i mjerni sustavi i EEP: tipi¢ne izvedbe i funkcijske karakteristike , 2h, Ishodi:1,2,3

8.Prikaz tipi¢nih kvarova i mjerni sustavi i EEP: tipicne izvedbe i funkcijske karakteristike , 2h, Ishodi:1,2,3

9.Strujni i naponski transformatori, pretvornici elektri¢nih veli¢ina s jednom (struja, napon, frekvencija) i vise (snaga,
fazni kut) ulaznih veli¢ina (4). Uredaji za prikaz, registraciju i pretvorbu informacija o elektri¢nim velicinama , 2h,
Ishodi:2,3,4

10.Strujni i naponski transformatori, pretvornici elektri¢nih veli¢ina s jednom (struja, napon, frekvencija) i vise (snaga,
fazni kut) ulaznih veli¢ina (4). Uredaji za prikaz, registraciju i pretvorbu informacija o elektri¢nim veli¢cinama , 1h,
Ishodi:1,2,3

Sustavi zastita u EEP: funkcijska struktura i vremenske karakteristike zastitnih releja , 1h, Ishodi:2,3,4

11.Sustavi zastita u EEP: funkcijska struktura i vremenske karakteristike zastitnih releja , 2h, Ishodi:1,2,3

12.Strujni, naponski, impedantni, reaktantni i admitantni, usmjereni i frekventni zastitni releji, 2h, Ishodi:2,3,4

13. Zastite vodova, sabirnica, transformatora, generatora i motora , 2h, Ishodi:1,2,4

14.Sustavi upravljanja u EEP: prikupljanje podataka , 2h, Ishodi:2,3,4

15.Daljinsko upravljanje i vodenje i integriranje mjerenja, zastite i upravljanja EEP , 2h, Ishodi:2,3,4

Sadrzaj auditornih
vjezbi

1.Primjeri prorac¢una kratkog spoja , 2h, Ishodi:4,5

2.Primjeri proracuna kratkog spoja , 2h, Ishodi:3,4,5

3.Primjeri proracuna kratkog spoja , 2h, Ishodi:3,4,5

4.Primjeri dimenzioniranja i izbora mjernih uredaja , 2h, Ishodi:3,4,5
5.Primjeri dimenzioniranja i izbora mjernih uredaja , 2h, Ishodi:3,4,5
6.Primjeri dimenzioniranja i izbora mjernih uredaja , 2h, Ishodi:3,4,5
7.Primjeri dimenzioniranja i izbora zastitnih uredaja , 2h, Ishodi:2,3,4
8.Primjeri dimenzioniranja i izbora zastitnih uredaja , 2h, Ishodi:3,4,5
9.Primjeri dimenzioniranja i izbora zastitnih uredaja , 2h, Ishodi:3,4,5
10.Pregled projektne dokumentacije , 2h, Ishodi:3,4,5

11.Pregled projektne dokumentacije , 2h, Ishodi:3,4,5

12.Pregled projektne dokumentacije , 2h, Ishodi:3,4,5

13.Pregled kataloske dokumentacije , 2h, Ishodi:3,4,5

14.Pregled kataloske dokumentacije , 2h, Ishodi:3,4,5

15.Pregled kataloske dokumentacije , 2h, Ishodi:3,4,5

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploca, kreda...
Bijela ploca sa flomasterima
Projektor
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Ishodi

7#6

Literatura

Obvezna:

1. S.Nikolovski;Zastita u elektroenergetskom sustavu, ETF, Osijek,2008.god.

2. H. Pozar, Visokonaponska rasklopna postrojenja, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb
Dopunska:

1. Tehnicki priru¢nik, Koncar, Zagreb, 1999.

2. Siemens Engineering Guide, Edition 7.1

3. Numericki releji zastite RFX i RFD, Kon¢ar Inem

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Prisustvovanje 80 % predavanja i viezbi

Provjera znanja u
semestru

Pisana provjera znanja #1#100#50%

Nacin polaganja
ispita nakon

Pismeni ispit #1#80#50% Usmeni ispit#1#20#50%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pismeni ispit () 4
Usmeni ispit () 1

Napomena Iz ovog predmeta moguca je izrada zavrsnog/diplomskog rada

Izradio prijedlog

v.pred. mr.sc. Davor Petranovi¢ (hon.)
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Sifra WEB/ISVU

26052/156009 [ECTS [s [Akademska godina [2020/2021

Naziv

Zavrsni rad

Status 6. semestar - Energetska elektrotehnika (Redovni elektrotehnika) - Izborni predmet6. semestar - Automatizacija i
procesno racunarstvo (Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet6. semestar - Komunikacijska i racunalna tehnika
(Redovni elektrotehnika) - 1zborni predmet

Pripadnost

Izvedba nastave

Predavanja + vjezbe (auditorne+laboratorij+seminar+konstrukcijske)
Samostalan rad

15+0 (0+0+0+0)
225

Izvodaci

Predavanja:1. Tomislav Novak mag. ing. inf. et comm. techn.
Predavanja: Trpimir Alajbeg

Predavanja: Marija Krstini¢

Predavanja:mr.sc. Milivoj Puzak v. pred

Predavanja: Vatroslav Zuppa Bak$a mag. ing. el. techn. inf.

Cilj predmeta

Povezivanje steCenih znanja u samostalnom rjeSavanju inZzenjerskog zadatka

Ishodi ucenja:

1.identificirati problemsko ili razvojno podrucje. Razina:6

2.analizirati postojec¢a dostignu¢a na tom podrucju. Razina:6

3.rasclaniti problemsko ili razvojno podrucje na sastavne dijelove. Razina:6
4.osmisliti prijedlog odnosno rjesenje za problemsku situaciju. Razina:6,7
5.izgraditi prakti¢no rjeSenje problema. Razina:6,7

6.zakljuciti dosege i mogucnost generalizacije za svoj rad. Razina:6,7
7.prezentirati rezultate svog rada. Razina:6,7

Ukljucenost ishoda
ucenja u ishodima
studija:

5.1.EE Razumijeti princip rada elektri¢nih rotacijskih strojeva, transformatora, dalekovoda i sklopnih aparata: 30h od
240h

6.5.KIRT Izabrati transformatore, nadzemne vodove i sklopne aparate za prijenos i distribuciju elektri¢ne energije: 30h
od 240h

Nacin izvodenja
predavanja

Analiza primjera, case studies

Simulacije

Modeliranje

Diskusija problema

Seminar, izlaganje studenta s raspravom

Sadrzaj zavrsnog rada temelji se na primjeni stecenih znanja iz programa obrazovanja na stru¢nom studiju. Zavrsni rad
moze se zadati iz odredenog predmeta posebnih stru¢nih sadrzaja, a iznimno iz predmeta koji pripada grupi zajednickih
stru¢nih sadrzaja, kada predstavlja Siru cjelinu s odredenimpredmetom posebnih stru¢nih sadrzaja studija. Temu
zavrsnog rada utvrduje Povjerenstvo za zavrsne ispite, na prijedlog predmetnog nastavnika odnosno mentora koji ¢e
voditi zavrsni rad.

Sadrzaj predavanja

1.Inzenjerski zadatak,Prikaz stru¢nog rada jezik i tekst, Norme , 3h

2.Struktura Zavrsnog rada : uvodni dio, sredisnji dio teorijski prakti¢ni postignuti rezultati, zakljucak, sazetak, 3h
3.Logicka forma teksta rada po dijelovima. Navodenje i pozivi na literaturu, integracija slika , tablica i relacija., 3h
4.planiranje rada, istrazivanje literature relevantne za zadatak, 3h

5.lzrada prezentacijskih materijala i javno prezentiranje postignutih rezultata , 3h

6.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

7.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

8.Rad prema dogovoru s mentorom zavrinog rada, 2h

9.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

10.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

11.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

12.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

13.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

14.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

15.Rad prema dogovoru s mentorom zavrsnog rada, 2h

Materijalni uvjeti za
izvedbu predmeta

Elementarni: predavaona, ploc¢a, kreda...
Racunalni laboratorij ope namjene
Namjenski ra¢unalni laboratorij

Projektor

Alat, navesti

Potrosni materijal, navesti

Prema posebnostima zadatka za Zavrsni rad

Ishodi

7#6

Literatura

Prema Zadatku i uputama mentora

Puzak: Zavrsni rad - inZenjerski zadatak -web ELO

Cika: Zavréni rad - produktivna uporaba racunala; web ELO
Krznari¢: Zavrsni rad - pravopis, riecnik: web ELO

Uvjeti za potpis
(obaveze studenta)

Izraden strucni rad prema obliku i sadrzaju opisanom u Pravilniku o ZavrSnom radu.

Provjera znanja u
semestru

Redovitost pohadanja 10%
Izradeni rad 90%

Nacin polaganja
ispita nakon

Redovitost pohadanja 10%
Izradeni rad 90%

semestra

Pracenje rada Aktivnost ECTS

studenta: Pohadanje nastave () 1
Prakti¢ni rad () 7
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Napomena

Iz ovog predmeta nije moguca izrada zavrsnog/diplomskog rada

ISVU ekvivalencije:

83430;

Izradio prijedlog

pred. Ivan Lujo, dipl.ing.
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